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GEPEK UZEMTANA

Zardvizsga kérdések a gépészmérnoki alapszakon

1. Ismertesse az aramldstan alapfogalmait, a folyadékokat leir6 fizikai mennyiségeket, a hidrostatika
alapegyenletét és alkalmazasat, valamint a fliggbleges tengely koriil forgd rendszer eréterét!

2. Ismertesse az aramlastanban alkalmazott tomeg- és lendiilletmegmaradési tételek altalanos in-
tegralis alakjait és jelentésiiket! Alkalmazza egyiket Gsszenyomhatatlan kozeg egyméretii aram-
lasaral

3. Ismertesse az dramlastanban alkalmazott energiamegmaradasi tétel adltalanos integralis alakjat,
jelentését és alkalmazdsit egyméretii dramlasra! Ismertesse a BERNOULLI-egyenlet kiilonbozd
valtozatait!

4. Mutassa be a valos folyadék dramlésanak két tartomanyat, a cséaramlisok sebességeloszlasat, az
egyenes csovekben fellépd energiaveszteség (MoODY-diagram) és a hidraulikai &tmérd szamitasat!

5. Mutassa be az energiaveszteség szamitasinak modjat valtozo keresztmetszet (hirtelen kereszt-
metszet valtozas, szerelvények, toldatok) és csévezetékrendszer esetén! Mi a csévezeték-jelleggorbe?
Ismertesse a szelep-jelleggorbéket és a kapcsol6dé mennyiségeket (Ky, Cy)!

6. Ismertesse a folyadékok altalanos mozgasegyenleteit (NAVIER—STOKES-egyenletek), dimenzi6-
mentesitésiiket, és a hasonlosagi kritériumokat!

7. Ismertesse az aramlastechnikdban alkalmazott méréstechnikat, a nyomasmérés, a térfogataram-
mérés és a helyi sebességmérés maodjait!

8. Ismertesse az energiadtalakulds folyamatat forgd lapatozott aramtérben, és vezesse le a tomeg-
fajlagos energiantvekményt végtelen lapatozas és perdiiletmentes belépés esetére! Rajzolja fel
az elméleti és a valds szivattyi-jelleggorbéket!

9. Ismertesse az aramlastechnikai gépek jelzOszamait: a nyomasszamot, az atfolyasi szdmot, a telje-
sitményszamot, a jaratszamot, a jellemz6 fordulatszamot, az dtmérészamot, valamint a CORDI-
ER-diagramot! Milyen jarékerék-kialakitasokat ismer, és milyen kapcsolat van a jarokerék alakja
és a jelzOszamok kozott?

10. Ismertesse az lirképzédés (kavitacid) jelenségét, fizikai alapjait, az alkalmazott jelz6szamokat,
hatésait, a maximalis szivasi energia és az NPSH (Net Positive Suction Head) fogalméat!

11. Ismertesse a hétechnikai berendezések idealizdlt CARNOT-korfolyamatait! Rajzolja le a komp-
resszoros, fojtészelepes hiitégép kapcsolasi rajzat és T — s diagramjat! Mi a termikus hatasfok
és a fajlagos hiitételjesitmény?

12. Ismertesse a RANKINE-CLAUSIUS-korfolyamatot, a megvaldsité héerdmiivi rendszer kapcsolasi
rajzat, az idedlis és a valds korfolyamatok a 1" — s diagramjait! Mi a termodinamikai hatésfok?

13. Ismertesse a héterjedési médokat és a hovezetési, hddtadasi és hoatszarmaztatasi tényezok je-
lentését! Vezesse le a tobbrétegii sikfalak héatszarmaztatasi tényezdjét!

14. Ismertesse az egyenaramiu és az ellenarami hoécserélék szamitdsi moédszereit! Mutassa be a
hdécserélok szerkezeti kialakitasat és a hétagulas-kiegyenlitési megoldasokat!

15. Ismertesse a csovek hészigetelésének méretezési szempontjait! Vezesse le a tobbrétegli hengeres
falak héatszarmaztatasi tényezjét és a csbszigetelés kritikus atmér6jét!
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Ismertesse a gumihevederes szallitoszalag szerkezeti kialakitasat, f6bb gépelemeit, az anyagfel-
adas és a -levétel modjait, az alkalmazasat!

Ismertesse a szallitdcsiga és a serleges elevator szerkezeti kialakitasat, alkalmazasi teriiletiiket,
iizemviteliik és karbantartdsuk f6bb szempontjait!

Ismertesse porok és aprdszemcsés anyagok aramlé-kozeges szallitasanak miikodési elvét, csopor-
tositasat és berendezéseit! Rajzolja meg egy pneumatikus szallité folyamat elrendezési vazlatét!

Ismertesse az 6mlesztett anyagok fontosabb tulajdonsigait és azok tarolassal valé kapcsolatat!
Melyek a silotervezés f6bb 1épései?
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GEPSZERKEZETTAN

Zarovizsga kérdések a gépészmérnoki alapszakon

10.

11.

12.

13.
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. Csoportositsa az alakzar6 tengely-agy kotéseket! Ismertesse a reteszkotést (konstrukeié, mére-

tezés)! Ismertesse a szegkotéseket (konstrukcié, méretezés)!

Csoportositsa az erézaré tengely-agy kotéseket! Ismertesse az ékkotést (konstrukeid, méretezés)!
Ismertesse a hengeres szoritokotéseket (konstrukeid, méretezés)!

Ismertesse a kotdcsavaroknal hasznalatos anyagmindségek jelolését! Ismertesse a kotOcsavarok
jellegzetes terhelési eseteit és méretezésilk modjat! Csavarmenet nyirdsa milyen konstrukcids
megoldasokkal keriilhetd el?

Ismertesse a laposmenetii mozgat6orséd eréviszonyait (teher emelése, teher siillyesztése)! Ismer-
tesse a trapézmenetii mozgatoorso palastnyomasanak ellenorzését! Milyen elvek alapjan torténik
a mozgatborsd kihajlasra torténd ellendrzése?

Ismertesse a laposszijhajtast (jellemzé méretek, erdk, attétel, miikodési elv, szlip, méretezés
szempontjai, laposszijak anyaga, szerkezete, laposszijhajtés elrendezési médok)!

Osztélyozza a gordiillécsapagyakat (terhelhetOség irdnya, bedlldsi lehetéség, gordiiléelemek ti-
pusa)! Gordiillécsapdgyak élettartama (WOHLER-gorbe, élettartam egyenlet, csapagykivalasztas
lépései, egyenértékii terhelés szamitasa)!

Gordiilécsapagyak beépitése (jellemezze a két alapvetd csapigyazdsi modot, axidlis rogzitési
lehet&ségek, illesztések megvalasztasa, védétomitések)! Gorduldesapagyak anyaga.

Hajtésok éltaldnos jellemzése (alkalmazas célja, két alapveté miitkodési elv)! Ismertesse a dorzs-
hajtast (jellemz6 méretek, erdk, miikodési elv, attétel, szlip, a szlip hatdsa az attételre és a
hatasfokra, méretezése fiktiv felilleti nyomaésra)!

Osztélyozza a tengelyeket kiillonb6z6 szempontok szerint! Tengelyek méretezése statikus terhe-
lésre (csak csavarényomatékkal terhelt tengely, csavart és hajlitott tengely)! Tengely kritikus
fordulatszamanak ellenérzése egy egyszerii esetben.

Tengelyek ellendrzése kifaradéasra (terhelések tipusai id6beli valtozasuk szerint, szinuszosan val-
toz6 fesziiltség jellemz6i, WOHLER-gorbe jellemzése, SMITH-diagram, HAIGH-diagram, alkatrész
kifdradédsi hatarat befolydsolé tényezdk).

Tengelykapcsolék altalanos jellemzése. Merev tarcsias tengelykapcesolé (szerkezeti kialakitas,
miikodési elv, 6sszekotd csavarok méretezése a két jellemzé esetben). Rudrugds és gumidugds
tengelykapcsolé metszeti rajza.

Ismertesse a surlodd tengelykapcesoldkat (jellemz6 tulajdonsagok, f6bb tipusok vonalas rajza,
alkalmazasi tertilet, kiipos dorzskapcsold eréviszonyai)!

Fékek (funkcid, csoportositas alapallapot és konstrukeié szerint). Ismertesse a pofas fékeket
(f6bb konstrukciés kialakitdsok, egypofas fék eréviszonyainak vizsgdlata)! Dobfék és tarcsafék
(alkalmazasi teriilet, vonalas rajz, mitkodési elv).

Ismertesse a szalagfékeket (miikodési elv, szalagerdk kifejezése a fékezési nyomatékkal, szalagfék
konstrukcidk vonalas rajza, egyik szalagfék tipus er6viszonyai)!
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Osztélyozza a fogaskerékhajtasokat! Hatarozza meg a fogaskerékparon és egyetlen fogaskeréken
értelmezhet6 fogalmakat! Hatdrozza meg a gordilldkorok sugarait a tengelytdv és az attétel
ismeretében!

Ismertesse a fogmerdlegesek tételét! Melyek a fogaskerékhajtas miikodésének sziikséges mértani
feltételei (osztasokra, fogvastagsdgokra, kapcsolészamra, interferencidra)? Hatdrozza meg az
elemi, egyenes fogazati hengeres hajtas f6bb méreteit!

Fogaskerekek fogprofilja (a korevolvens szarmaztatésa, evolvensprofilok érintkezése, kapcsolovo-
nal, kapcsoloszog, kapcsoldszam meghatarozasa). Ismertesse a fogaskerekek gyéartasi eljarasait!

Csoportositsa a fogaskerékhajtasokat a profileltolasi tényez6 szerint! Hatarozza meg a kompen-
zalt, egyenes fogazati hengeres hajtds f6bb méreteit!

A ferde fogazati hengeres kerekek szarmaztatdsa, a homlokmetszeti fogaslécprofil jellemzdé mé-
retei. Hatdrozza meg az elemi, ferde fogazati hengeres hajtds f6bb méreteit!

Ismertesse a bels6 fogazatt hengeres hajtést (kedvezd és kedvezitlen tulajdonsdgok, elemi fogazat
esetén a fébb méretek)! Ismertesse a kupkerékhajtast (attétel, jellemz6 méretek, sikkerék)! A
fogaskerék-hajtémivek tipusai, f6bb szerkezeti elemeik.

Ismertesse a forgattyis mechanizmusok két jellegzetes tipusat (geometriai kialakitas, kinematikai
jellemzék)! A négyiitemii bels6égésii motor erdviszonyai (tangencidlis erd és nyomdas meghata-
rozésa tomegerdk elhanyagoldsa esetén)!
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GYARTASTERVEZES

Zarovizsga kérdések a gépészmérnoki alapszak Gydrtdstervezés specializacidéjan

10.

11.

12.

13.

14.

. Az integréalt gyartérendszerek felépitése, részegységei. A rugalmas gyartorendszerekben taldl-

haté gyartasi folyamattervezési, termelésiranyitasi és gyartasi folyamatiranyitési alrendszerek
feladatali.

Az integralt gyartérendszerek részét képezd ipari robotok felépitése. Cellan beliili és a cellak
kozti munkadarab kiszolgalast megvalésito ipari robotrendszerek kialakitdsai, alkalmazasi jelleg-
zetességei.

Az NC vezérlések funkciondlis felépitése. A szamjegyes vezérlések fébb funkciondlis elemeinek
feladatai, az egyes elemek kozott generalédé kommunikacios kapcsolatok, iranyok.

. Az interpolator, mint az NC vezérlés funkciondlis eleme. Az interpoldtor miikodésének bemu-

tatasa, az interpolatorhoz tartozé kommunikéciés rendszer ismertetése. Keres6lépéses és DDA
algoritmust megvalosito interpolatorok dsszehasonlitasa.

Az NC vezérlésekben taladlhat6 itméro rendszerek csoportositasi lehetOségei. Abszolut, digitalis,
kozvetlen Utmérés alapkiépitésének ismertetése, a tranziens kédok kikiiszobolését célzé megol-
déasok bemutatésa.

Kozvetlen relativ digitalis itmérés a szamjegyes vezérlésiu szerszamgépekben. Iranylogika meg-
valésitasa az ttméro rendszereknél. Ultraprecizids szerszamgépek ttmérési megoldasa.

A metrologia alapfogalmai. Az etalon, a hiteles anyagminta, a kalibralas és a referencia eljarasok
ismertetése. Az etalonok esetén a visszavezethetOségi lanc részletes bemutatdsa. Kalibralasi
megoldasok a hosszmérés-technikaban.

A mérések pontossagi hattere. A mennyiségek valddi és helyes értékei. A mérési pontossig
és bizonytalansidg ismertetése. A mérési hibdk el6forduldsi esetei, csoportositisa, hatterei. A
mérések megismételhetoségének és reprodukalhatésaganak osszehasonlitasa.

A gépipari kézi méréeszkozok alkalmazdsi esetei. A néniusz-elv ismertetése tolémérével torténd
mérés esetére. A tolomérdk és mikrométerek tipusai, pontossagi kévetelmények a kézi mérbesz-
kozokkel szemben.

/////

hatarméretek ellenérzése a TAYLOR-elv alapjan. Az idomszerek osztalyozasa, furatok és csapok
mindsitését megvaldsitd idomszer tipusok ismertetése.

Feliiletminéségi alapfogalmak. Mértani felillettdl vald eltérés esetei. A feliileti érdességi méré-
szamok (atlagos feliileti érdesség, egyenetlenség magassig, simasigi mérdészam) ismertetése. A
metszettapintdos érdességmérési folyamat. 3D érdességi mérdszamok.

A CNC koordinata mérégépek alkalmazasi esetei, dimenzidéfok és automatizaltsigi szint szerinti
csoportositasi lehetoségei. Kapcsold és mér6 tipusu tapintdk Osszehasonlitdsa. Egyenes és kor
automatizalt mérési folyamata a pontszamok fliggvényében.

A gyartastervezés szintjei, teriiletei, feladatai és f6bb modelljei. A gyartas tipusainak tomegsze-
rliség és automatizdltsag szerinti 0sszehasonlitésa.

A munkadarab megmunkéldsa: a munkadarab &allapotai, felilletelem-csoportok, a feliiletelem-
csoport megmunkaldsigénye.
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Miért van sziikség rahagyasokra? Melyek az elégyartméany vélasztdsi kritériumok? Mutasson
be harom tetszOleges elégyartmany tipust, és roviden ismertesse, hogy mikor érdemes azokat
valasztani!

Ismertesse a megmunkélasi médokat! Mi alapjan valaszt szerszamgépet vagy késziiléket? Mi a
miiveleti sorrendterv? Ismertesse a Slack, a FIFO, a LIFO, az SJF és az LJF finomprogramozasi
modszereket!

Hogyan hatarozza meg a miveletelemeket? Mikor vonhatdéak Ossze miiveletelemek? Mi a mii-
veletelem sorrendterv? Ismertesse a szerszamvalasztasi kritériumokat! Ismertesse a jellegzetes
szerszam mozgaspalydkat!

Melyek a szerelési egység tipusai? Milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek az egyes szerelési tirés
tipusok (teljes, részleges cserélhetdség, stb.)? Mi a szerelvény és milyen tipusai vannak? Mi a
szerelési csaladfa? Ismertesse a jellegzetes szerelési rendszer kialakitasokat! Sorolja fel a szerelési
rendszer elemeit!
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LOGISZTIKA

Zardvizsga kérdések a gépészmérnoki alapszak Miszaki logisztika specializacidjan

10.
11.
12.

13.

14.

15.

. Mutassa be az anyagmozgatd rendszerek helyét és szerepét a logisztikai rendszerekben! Jelle-

mezze és csoportositsa az anyagmozgaté rendszereket!
Mutassa be az anyagaramlds és az anyagmozgato rendszerek jellemzoit!

Mutassa be az anyagmozgaté rendszerek tervezésének alapjait!

. Ismertesse az anyagmozgatd rendszerek irdnyitasat!

Ismertesse az egységrakomany-képzésjelentoségét és mutassa be a rakoddlapos szallitast!
Ismertesse a raktarozas altalanos szerepét, rendszerszemléleti megkozelitését!
Ismertesse a konvencionalis raktarak f6bb paraméterei meghatarozasanak elveit!
Ismertesse a konvencionalis darabaru-raktdrozas technikai rendszereit!

Ismertesse a magasraktarak sajatossiagait, technikai rendszereit!

Ismertesse a komissiézasi rendszereket és stratégidikat!

Mutassa be a hagyoményos aruszallitasi rendszereket!

Mutassa be a kombindlt aruszallitasi rendszereket!

Ismertesse a fuvarozo és a szallitmanyozé tevékenysége kozti kiilonbséget, és mutassa be a fuva-
rozéi és szallitmanyozéi okméanyokat!

Ismertesse az INCOTERMS szokvanyt, az egypontos és kétpontos klauzuldkat!

Ismertesse a logisztikai szolgaltaté kozpontok (LSZK-k) szerepét és jelentségét a logisztikai
rendszerekben!
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MECHATRONIKA

Zardvizsga kérdések a gépészmérnoki alapszak Mechatronika specializacidéjan

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

Elmozdulas-, elfordulas- és sebességérzékelés a mechatronikaban.
Gyorsulasérzékelés és mechatronikai alkalmazasai.

Hémérséklet- és nyomasérzékelok és mechatronikai alkalmazésaik.

. Villamos vezetés, pH- és viszkozitas-érzékelok.

Az impulzusszélesség-modulacio elve. Unipolaris és bipolaris ISZM meghajtok. ISZM aramge-
nerator.

Az egyendramu és a valtakozdé aramii motorok miikddése, meghajtd aramkoreik, mechatronikai
alkalmazésaik.

Léptetémotorok és meghajté dramkoreik. LéptetOomotoros hajtas. Linearis egység kinematikéja.
Szervomotorok, szervoerdsitok, a szervomeghajtds mechatronikai alkalmazésai.

Tobb analég jelcsatorna kezelése. Adat és analég multiplexelés.

Piezoelektromos érzékelok és beavatkozdk.

Elektro- és magnetoreoldgiai folyadékok és mechatronikai alkalmazasaik.

Faziszart hurok és mechatronikai alkalmazasai.

A PLC-k felépitése, programozasa és mechatronikai alkalmazésaik.

Egy szabadon valasztott mechatronikai rendszer jellemzése.

Geometriai optika. FERMAT-elv, a fény visszaver6dése és torése, prizma, teljes visszaver6dés,
szaloptika.

Optikai leképezés, tiikrok, lencsék, leképezési hibdk.

Optikai eszk6zok.

A fény, mint elektromagneses hullam, fizikai optika, interferencia, fényelhajlas, polarizacio.
Hoémérsékleti sugarzas, fotoeffektus, a fény kettés természete. Atommodellek.

A fény kolcsonhatdsa anyaggal. A lézerek alapvetd miikodési elve, a lézerfény tulajdonségai.
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SZILIKATIPARI GEPEK

Zarovizsga kérdések a gépészmérnoki alapszak Szilikdtipari gépek specializdciojan

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

. Ismertesse a durvakerdmia ipar gyartdstechnoldgiai berendezéseit! Emeljen ki elOkészitési és

anyagmozgatisi megoldasokat!

Ismertesse a cementgyartas nyersanyag-el6készitési rendszerét, fontosabb berendezéseit! Részle-
tesebben is mutasson be berendezéseket!

Ismertesse a cementgyartds végtermék eldallitasi technologidjanak 1ényegét, f6bb berendezéseit!
Vazolja ezzel kapcsolatban az anyagmozgatasi feladatokat!

Ismertesse a hengertorék miikodésének alapelvét, fontosabb tipusait! Mutasson be alkalmazasi
példakat!

e sz

désait! Mutasson példékat két (technolédgiai illetve anyagmozgatédsi) megoldasra.

A képlékeny allapotban 1év6 keramiamasszak megmunkalé berendezéseinek csoportositdsa. A
szalagsajtok és vakuumprések miikodése, felépitése. A miikodés hibai.

Szilirokésziilékek csoportositasa. A keretes szlirOprés és a vakuumdobszliré miikodésének lényege.
Szlirési segédanyagok.

A finomkerdamiai el6készités folyamata. Hagyomanyos és korszerii eléallitas.
Ismertesse a dobmalom tipusokat! Ismertesse miikodési elviiket!

Ismertesse a golyésmalom mechanikajat, az optimalis fordulatszam és az energiasziikséglet meg-
hatarozasat! Ismertesse a korfolyamatos Orlés lényegét!

Ismertesse az egy- és kétingas pofas tord, valamint a kortordk szerkezetét, iizemét!

Folyadékkeverok tipusai, lassit- és gyorsjaratu keveréberendezések aramlasképei. A keverés tel-
jesitménysziikséglete.

Ismertesse réviden az apritas fizikajat, az apritasi elméleteket és alkalmazasi teriiletiiket!

Ismertesse a gumihevederes szallitoszalag szerkezeti kialakitasat, fébb gépelemeit, a heveder-
feszités maédjait, a feladd és a ledobd berendezéseket! Rajzolja fel a valytus aldtamasztést és
ismertesse a szalag-gorgok szerkezeti kialakitasat!

Ismertesse a szallitocsiga és serleges elevator szerkezeti kialakitasat, alkalmazasaik teriileteit,
iizemviteliik és karbantartdsuk f6bb szempontjait!

Ismertesse porok és aproszemcsés anyagok pneumatikus szallitdsdnak miikodési elvét és berende-
zéseit! (A fluidizacios szallitast is)! Rajzolja meg egy pneumatikus szallité folyamat elrendezési
vazlatat, és segitségével ismertesse a f6 egységek kialakitasat!

Porlevalasztok osztalyozdsa miikodési elviik szerint. Ismertesse az egyik miikodését!

Ismertesse a cementgyartasban a végtermék kezelésére vonatkozé fontosabb feladatokat! Vala-
melyik feladattal kapcsolatban adjon részletesebb ismertetést!



