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Mérés- és miiszertechnika, Szenzortechnika

Mechatronikai mérnék alapszak zarévizsga kérdései

Metrologiai alapok

A mérend6é mennyiség fogalma, mérés definicidja, koherens és inkoherens mennyiségek.
A mérési eredmény alakja. A mérés, mint modellezési, ismeretszerzési folyamat.

A mérési hibak osztalyozasa

A mérési hibak osztalyozasa eredet, jelleg és formajuk szerint. Abszolut, relativ és redukalt
hiba, pontossagi osztaly.

M¢érdlanc bemutatasa

Jelatvive, informacid feldolgozdé és megjelenité ismertetése. A mérélanc eszkozeinek
kapcsolas. Mérémuszerek statikus és dinamikus mikodési modjai. Kozvetett és kozvetlen
mérések. Feloldas és felbontas fogalmai.

M¢érési modszerek ismertetése

Mérési eljaras és mérés kivitelezése. Fizikai elvek, mérési modszerek ismertetése.
Mérémuszerek mikodési modjai. A mérémiszer megvalasztasanak alapjai.

Abbe elv, hiba rendszama

Abbe elv ismertetése. A hiba rendszama. A toloméré és a mikrométer billenési hibajanak
szamitasa. A hiba okozdja és a hiba kozotti fuggvénykapcsolat felirasa.

Metrologia jogi aspektusai

Joghatassal jaré mérés. Hitelesités ¢és kalibralas. Etalon. Nemzetkézi mérésiigyi
szervezetek. A statikus és dinamikus kalibralas menete.

Allandé mennyiség kozvetett mérése

Mérési sorozat, az atlag, szoras terjedelem. Mért adatok csoportositasa, relativ gyakorisag,
valészintség, tapasztalati siriségfiggvény. Valoszinlségi valtozoé. Varhato érték.
Hibakorlat becslése

A varhat6 érték becslése az atlaggal, az atlag szérdsa. A szoras becslése. A normalis
eloszlas strdség- és eloszlasfuggvényének tulajdonsagai. A konfidencia intervallum

A valtozok kozotti kapcsolatok

Viltozék kozotti kapcesolat  keresése. Legkisebb négyzetek modszerének altalanos
bemutatasa. Linearis regresszio.

10) A szenzorok osztalyozasa

A szenzorok osztilyozasa a fizikai mtkodés, a mérendé mennyiség és az érzékelends
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jelek szerint. A szenzor és a jelatalakitd kozotti kilonbségek bemutatasa.

11) Az idealis és a realis szenzorok jellemz4i

Statikus karakterisztika, nullponthiba, felfutdsi id8, savszélesség, érzékenység, feloldas,
dinamikus és tranziens hiba.



12) A szenzorok nem kivanatos jellemzdi
Nonlinearitas, érzékenységi drift, nullpont drift, 6regedés, hiszterézis zaj.

13) Potenciométeres jelatalakitok
A potenciométeres jelatalakitok alaptipusai. A potenciométerek jellemzé tulajdonsagai. A
jelatalakitdé karakterisztikdajanak valtozasa a terhel6 ellenallas figgvényében. A
rétegpotenciométer és huzalos potenciométer bemutatasa.

14) A nyulasmérd bélyeg és a nyalasmérd bélyeges jelatalakitok kialakitasi elvei
A nyulasmérd bélyeg mikodésének fizikai alapja és alapegyenlete. A nyulasméré bélyegek
anyaguk szerinti osztalyozasa és azok f6bb jellemz6i.

15) Egyenaramu hider6sit6k
Wheatstone-hid bemutatasa. Méréhidak osztalyozasa: negyedhidas, félhidas és teljes hidas
mérés. Egyenfesziltségli mérohid és erésitékapcesolas ismertetése.

16) Vivéfrekvencias mérSerGsits
Vivéfrekvencias erdsiték. A vivéfrekvencias méréerdsité tombvazlata. Fazisfigyel6
demodulator szerepe.

17) Kapacitiv és piezoelektromos jelatalakitok
Kapacitiv jelatalakitok jellegzetes kialakitasai. Mikromechanikai kapacitiv érzékelSk.
Piezoelektromos hatas, kvarc tulajdonsagai. Piezoelektromos érzékelSk illeszté aramkorei.
A mikro-elektromechanikai giroszkép ismertetése.

18) Hémérsékletmérés jelatalakitoi
Ellenallasvaltozason alapulé szenzorok bemutatisa. Hoémérsékletfiiges ellenallasok
Osszehasonlitasa (PTC, NTC). Seebeck effektus. A p-n atmenet hémérsékletfiiggése.

19) Induktiv jelatalakitok
Az induktivitas valtozasan alapulé szenzorok bemutatasa. Induktiv jelatalakitok
osztalyozasa. Nyitott magneskord, egyszerd és kilonbségi jelatalakitok ismertetése.

20) A magneses tér érzékelGi
Hall-effektus bemutatasa. Magnetorezisztor f6bb jellemz6i, jellegzetes karakterisztikaja.
Magneses tér iranyanak meghatarozasa.

21) Optoelektronikus jelatalakitok
Az elektromagneses sugarzas altalanos bemutatdsa. Kilsé és belsé fotoelektromos
effektus. Sugarzastechnikai és fototechnikai mértékrendszer révid jellemzése. VA gbrbe.
Sugarzé fekete test.

22) Kiils6 fotoelektromos szenzorok
Fotocella, fotoelektronsokszorozoé, tényellenallas altalanos jellemz6i és £6bb felhasznalasi
teriletiik. Kvantumhatasfok.

23) Belsé fotoelektromos szenzorok
Kozonséges és PIN fotodiddak jellemzéi. Fotofesziltség és zardfesziltség. Fotodiddak
aram-feszultség karakterisztikaja. Fotodiodak aramkorei.
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