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Vegyész MSc zardvizsga
Analitikai Kémia tételsor

akmai torzsanyag modul (1 tétel)

A folyadékkromatografia modszereinek elve, tipusai és eszkdzei. Detektorok
jellemzése. Retencids alapfogalmak, az elvalasztast befolyasold fizikai és kemiai
paraméterek. Ismertessen alkalmazasi példakat (vizanalizis, gydgyszeranalizis).
A gazkromatografia modszereinek elve, tipusai eszktzei. Detektorok jellemzése.
A GLC kolonnak szerkezete, jellemzése, hdmérséklet-programozas. Ismertessen
alkalmazasi peldakat (kornyezeti kémia).
Korszert elektrokromatografias modszerek (kapillaris elektroforézis, izoelektromos
fokuszalas, mikrochip elektroforézis) elve, eszkdzei, analitikai jelentdsége.
Atomabszorpcids, atomemisszids spektroszkdpia elve, eszkdzei. Mintafeltarasi es
mintaeldkészitési modszerek (ioncsere, extrakcio, komplexképzés)
Csatolt analitikai modszerek (GC-MS, GC-FTIR, HPLC-MS, HPLC-ICP-MS)
jellemzése. Speciacios analizis jelentésége. Toxikus fémorganikus vegyuletek
analizise.
Analitikai érzékeldk, szenzorok (elektrokémiai, optikai, biospecifikus) mitkddése,
analitikai alkalmazésuk.
Szekunder-ion tdmegspektrometria (ionporlasztds mechanizmusa, mélységprofil-
analizis, ionforrasok, detektalasi mddszerek).

Rontgen-fotoelektron spektroszkopia ( XPS, UPS ) és alkalmazasi lehetoségei.
Auger-elektron spektroszkdpia ( AES ) és alkalmazasi lehetdségei.

10.) Az atomeré-mikroszkop ( AFM ) és pasztazd alaglt-mikroszkép ( STM ) miikddési

elve és alkalmazasanak lehetdségei.

11.) Kisérlettervezési mddszerek (Latin négyzet, faktorialis kisérlettervek, szimplex

optimalas).

12.) Ismertesse a kalibracié maddszereit, a kalibracios egyenes paramétereinek

meghatdrozasat regresszioval €s az egyenesrdl leolvasott érték konfidencia
intervallumanak kiszamitasat.

13.) Mire hasznalhat6 a varianciaanalizis (ANOVA), mi a kilénbség az egy- és kétutas

modszerek kozo6tt? Ismertesse a varianciaanalizis 1épéseit!

I1. Anyagszerkezeti vizsgalatok modul (a hallgatott targyaknak megfeleld csoportbdl 1
tétel)
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Az emisszids infravords spektroszkopia (IRES) miikodési elve és alkalmazasi lehetOségei
A Fourier-transzformaciés tomegspektrometria (FT-MS) elvi alapjai és alkalmazasi
lehetdségei.

Nem-konvencionalis rezgési spektroszkopiai médszerek ( Raman mikroszkdpia,
gazspektroszkdpia, kdrnyezeti monitoring rendszerek— NOy, NH3, CO detektorok).
Szimultan ( TG-DTA/DSC) és csatolt ( TG-MS, TG-FTIR ) termoanalitikai modszerek.
Kontrollalt sebességii termoanalitikai vizsgalatok ( CRTA ). A termoanalitikai gorbék
alakjat befolyasolo tényezok.

Nem- konvencionalis termoanalitikai modszerek (DMA-TMA, HT-XRD, termomagneses
analizis, termooptometria, termoelektrometria, emanécids termikus analizis (ETA)).

A polarizacié-atviteli eljarasok célja, haszna (spektralis informéacio), korlatai és elvi alapjai
Kis izotopgyakorisagl magok (pl. 15N, 29Si) mérési lehetéségei, a direkt és az indirekt (2D)
eljarasok lehetdségei és korlatai.
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Nagy izotopgyakorisagii magok (pl. 31P, 19F) mérési lehetdségei, a direkt és az indirekt (2D)
eljarasok lehetdségei és korlatai.

A polarizécio-atviteli eljarasok célja, haszna (spektralis informacio), korlatai és elvi alapjai
(kotéseken keresztili kapcsolatok, (COSY, DEPT)

A polarizéacio-atviteli eljarasok célja, haszna (spektralis informéacio), korlatai és elvi alapjai (téren
keresztuli kapcsolatok, NOE, NOESY)

Szimultan ( TG-DTA/DSC) és csatolt ( TG-MS, TG-FTIR ) termoanalitikai modszerek.
Kontrollalt sebességii termoanalitikai vizsgalatok ( CRTA ). A termoanalitikai gorbék

alakjat befolyasolo tényezok.

Nem- konvencionalis termoanalitikai modszerek (DMA-TMA, HT-XRD, termomagneses
analizis, termooptometria, termoelektrometria, emanécids termikus analizis (ETA)).

Vegyész mesterszak allamvizsga tételek (altalanos, szervetlen es elméleti szervetlen

kémia, kvantumkémia ) (1 tétel)

. Géztdrvények és a kinetikus gazelmélet.
. Az anyag kiilonb6z6 allapota, folyékony és szilard anyagok tulajdonsagai és szerkezetuk.
. Termokémiai és termodinamikai alapfogalmak.

. A kémiai egyensuly egyszeri és Osszetett rendszerekben, komplex stabilitdsi allandok

meghatarozasara alkalmas madszerek.

. A sav-bazis elméletek fejlodése

. Az elektrokémiai alapfogalmak és torvényszeriiségek.

Reakciokinetikai alapfogalmak, a sebességi egyenlet és a reakciomechanizmus kapcsolata.

. Az anyag kettds természete, a kvantummechanika alapjai; részecske és hullam tulajdonsag, a

Heisenberg-féle bizonytalansagi relacio.

. Az atomok felépitése és az elemek periddusos rendszere.

10. Az elektron allapotanak leirasa hullamfliggvénnyel; a Schrédinger egyenlet.
11. A ,,dobozba zart” elektron probléma megoldasa és az eredmény értelmezése.
12. A hidrogenatom Bohr-féle modellje és hatasa az atomelmélet fejlodésére.
13. A hidrogenatom kvantummechanikai leirasa.

14. A kémiai kotes tipusai, kotéselmeleti alapfogalmak, a Lewis-féle formalizmus és a

vegyértékhéj-elektronpar taszitasi modell sszehasonlitasa.

15. A vegyértékkotés (VB) mddszer alkalmazasa kiilonb6zo térszerkezetli molekulék leirasara.



16. Homo- és heteronukledris kétatomos molekulak elektronszerkezetének leirasa LCAO-MO

modszerrel

17. Az elemek fizikai és kémiai tulajdonsédgai, az elemek eldallitasara alkalmazott legfontosabb

modszerek.

18. A nemesgéazok fizikai és kemiai tulajdonsagai, eléallitasuk, vegyiileteik, és gyakorlati
jelentdségiik. A lantanoidak és aktinoiddk fizikai és kémiai tulajdonsagai, eldallitasuk,

gyakorlati alkalmazasuk.

19. A hidrogén fizikai és kémiai tulajdonsagai, a hidrogénnel alkotott vegyuletek csoportositasa és

jellemzése.

20. Az oxigen és az oxigén csoport elemeinek fizikai eés kémiai tulajdonsagai, au oxidok és

szulfidok csoportositasa és jellemzése.

21. A halogének jellemzése fizikai ¢€s kémiai tulajdonsdgaik alapjan, eldallitasuk, vegytileteik

csoportositasa és jellemzése.

22. A nitrogén csoport elemeinek 0Osszehasonlitasa fizikai és kémiai tulajdonsagaik alapjan,

jellemzd vegyiileteik csoportositasa és bemutatésa.
23. A hidroxidok, az oxosavak és az oxoanionok szerkezete és kémiai tulajdonsagaik.
24. A félfémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, elGallitasa és vegyiileteik.

25. A rezcsoport és a cinkcsoport elemeik 6sszehasonlitdsa fizikai és kémiai tulajdonsagaik,

valamint vegyileteik alapjan.

26. A harmadik, negyedik és 6todik focsoportbeli fémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, eldallitsa,

gyakorlati jelentdsége és vegyiileteik.

27. Az atmenetifémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléforduldsuk és eldallitasuk, gyakorlati

jelentdségiik.
28. Az atmenetifémek hidrogénnel, oxigénnel és halogénekkel alkotott vegytileteinek jellemzése.

29. Az atmenetifémek szervetlen ligandumokkal alkotott komplexeinek szerkezete, kémiai

tulajdonsagai ¢és gyakorlati jelentdségei.

30. Az alkali- és alkalifoldfémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, eldallitasa, gyakorlati alkalmazasa.



