Biomérnok BSc allamvizsga tételek
Bioldgiai ismeretek

1. Azeukariota sejt kompartmentalizacidja, organellumai. Sejtmag, bels6 membranképletek,
citoszkeleton. Endoszimbidzis. A pro- és eukariota, illetve a ndvényi és allati sejt 6sszevetése.

2. Cellularis transzportfolyamatok: nukleocitoplazmatikus transzport, vezikularis transzport,
folytonos és konstitutiv szekrécid, endocitdzis. Citoszkeleton és motorfehérjék szerepe.

3. Mitokondriumok: eredetiik, felépitésik, miikodésik. Citratciklus, terminalis oxiddacié. A
mitokondridlis DNS. Mitokondrialis Eva-elmélet.

4. DNS szerkezete, az eukariota genom szervezGdése, kromatin. Elsédleges, mdsodlagos,
harmadlagos és negyedleges DNS-szerkezet, alternativ kett6s hélix strukturak.

5. DNS-replikacié: a replikacié szemikonzervativ, szemidiszkontinuus jellege, replikacids tizemek. A
replikaciod |épései, 6 enzimei. Organellum-DNS replikacid.

6. DNS-karosodas: replikacids hibak javitasa, DNS-karosodasok tipusai, mutdciok. Javitd
mechanizmusok. Kromoszéma-aberracidk: szambeli és strukturalis valtozasok.

7. RNS szerkezete, tipusai. ElsGdleges, masodlagos, harmadlagos szerkezet. Génaramlasban
szerepet jatszd RNS-tipusok (mRNS, tRNS, rRNS, snRNS, snoRNS), ncRNS-ek (telomeraz RNS,
siRNS, miRNS). Katalitikus RNS. RNS-virusok, retrovirusok.

8. Gén ->fehérje: transzkripcid, RNS-érés, transzlacié. Fehérjék elsédleges, mdasodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezete. Poszt-transzlacids szerkezeti médosuldsok.

9. Szovettan: szoveti differencidlédas, sejtmemoaria tipusai, Gssejtek, elkotelezett és terminalisan
differencialédott sejtek. Allati szévettipusok.

10. Az allatvilag torzseinek csoportositasa, a tanult allattérzsek besorolasa ezen (torzs feletti)
csoportokba. Milyen anatdmiai és egyedfejl6dési tulajdonsagok segitik az alkalmazkodast a vizi
és szarazfoldi életmodhoz a gerinctelen és gerinces allatok kérében?

11. Novények jelent&sége a szén korforgasaban (kloroplasztisz, pigmentek, fotoszintézis,
fényszakasz, c3 c4 cam, légzés)

12. NOvényi szovetek csoportositdsa, altalanos jellemzése, viz- és tdpanyagszallitds a novényekben
13. Mikrobialis biotechnoldgia: genetikailag mddositott mikroorganizmusok alkalmazdsa, a
génsebészet alapjai, molekularis kldnozas, nukleinsav izolaldsa, in vitro rekombindans DNS

el6allitasa, klénozd vektorok, génsebészet gyakorlati alkalmazasai

14. PCR-technikak: a polimeraz lancreakcio alapelve, feltételei, eszkdzei (a molekularis bioldgia
laboratériumi gyakorlatok egyikén keresztiil ismertetve)



Biotechnoldgiai ismeretek

1. Enzimek jellemzdi, csoportositdsa, forrasai, kinyerése, tisztitdsa, aktivitasa; enzimes
alapfolyamatok

2. Enzimes reakciok kinetikai leirasa; A Michaelis-Menten kinetika értelmezése, a paraméterek
meghatdrozasa, Inhibicids kinetikak

3. Enzimek szerepe az ipari keményit6-feldolgozasnal (Szabadegyhaza)

4. Enzimrogzitési modszerek

5. Mikrobanovekedési kinetika, jellemzék, Folytonos fermentdcidk

6. Egy teljes fermentacids folyamat megvaldsitasanak |épései, jellemzdbi, lefutdsa

7. Bioremediacios stratégidk és technikak: bioremediaciods stratégidk, in situ és ex situ
bioremediacids technikak , fitoremediacid, rizofiltracid

8. Tiszta technoldgidk fogalma, fenntarthaté fejl6dés fogalma, mikroorganizmusok szerepe a
finomkémidban, enzimes nyersanyag-feldolgozas el6nyei, hatranyai.

9. Hagyomadnyos erjesztéstechnoldgiai eljarasok: éleszt6k, baktériumok alkalmazasa.
Kenyérgyartds, boraszat, ecetgyartas, tejtermékek el6allitasa

10.Biolizemanyagok el6allitasa — etanol fermentdcid, biogaz



Biomérnoki ismeretek

10.

11.

12.

A biomérnoki tudomany helye, szerepe, felosztasa, jellemzéi, torténete, magyar vonatkozasai
A bioreaktorok csoportositasi szempontjai, fajtai, leirdsuk

Oldott enzimmel m(ikodé bioreaktor felépitése, leirasa, egy konkrét példan bemutatva
Rogzitett enzimes bioreaktor, példa

A sterilezés elmélete és technikadi

Aerob fermentdacié megvaldsitasa, példa

Anaerob fermentacié megvaldsitdsa, példa

Gazbevezetési mddszerek, levegbztetés; Keverbtipusok, jellemzéik; A keverés, mint m(ivelet
leirdsa; A bioreaktorok legfontosabb mdiszerei, szabalyozdsa

Downstream mdiveletek I: Altaldnos irdnyelvek a fermentdcids feldolgozasi lépések miveleti
sorrendjére. Sejtfeltaras; sz(irés (mechanizmusok, m(ikodtetési médok, membransziirés és mas
membranos miuveletek, berendezések, Centrifugalas: elvi alapok, késziléktipusok (hengeres.

lemezes, dekanter); Sz(ir6centrifugak; Csapadékképzés

Downstream mf(iveletek II: Altaldnos irdnyelvek a fermentécids feldolgozasi Iépések mudiveleti
sorrendjére. Extrakcio; Szaritds; Adszorpcio; Desztillacio; Biospecifikus (affinitas) elvalasztas

Specialis fermentacids technikak (SSF, MUC...stb)

Szepardcidval integralt biofolyamat bemutatasa, esettanulmany



