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Mechatronikai Képzési és Kutatasi Intézet

Anyagtechnolégia, Alkatrészgyartas 1.
Mechatronikai mérndk alapszak zarévizsga kérdései

Hegesztés:

1.) Hegesztett kotés kialakulasa, a hegesztési h6é hatiasa az anyagokra (Omleszté hegesztési
eljarassal készitett varratok hoéhatis Ovezetének zonai), hegesztési héfolyamatok, az acélok
atalakulasi folyamata a hegesztett kétésben a Fe-C allapotabra és a nem egyensulyi atalakulasi
diagram alapjan

2.) Fémek hegeszthetdsége, hegeszthet6ségi haromszog, hegeszthetSség tényezéi (meghatarozéd
tényezbk, befolyasold tényezbk). Hegesztési repedések (hidegrepedések, melegrepedések, teraszos
repedések, ujrahevitési repedések) okai és elkertiléstik.

3.) Szerkezeti acélok, dntoéttvasak, szines és konnyifémek hegesztése (az egyes anyagok hegesztési
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problémai, a hegesztés szabalyai, hegesztSanyag valasztas, elémelegités, utdlagos hékezelés)

4.) Omleszté hegesztési eljarasok: az fvhegesztés fizikai alapjai, jellemz6i, a hegeszthet6 anyagok,
az alkalmazasi teriiletek és korlatok. (bevontelektrodas kézi ivhegesztés, AWI hegesztés,
plazmahegesztés, fogyoelektrédas védogazas ivhegesztések, fedettivi hegesztés, elektronsugaras
hegesztés, 1ézersugaras hegesztés, langhegesztés)

5.) Sajtolé hegesztési eljarasok, a sajtolohegesztések fizikai alapjai, hegeszthet6 anyagok, az
alkalmazasi tertletek és korlatok (hidegsajtolé hegesztés, ultrahang hegesztés, dérzshegesztés,
diffuzios hegesztés, csaphegesztés, forgdives hegesztés, dudorhegesztés, ellenallas ponthegesztés,
ellenallas vonalhegesztés, folias vonalhegesztés, ellenallas tompahegesztés, cs6vonalhegesztések)

6.)Hegesztési technoldgiatervezés, hegesztési utasitasok (WPS). A WPS lapok tartalmi
kovetelményei, geometriai, technologiai paraméterek és vizsgalatok

7.) A forrasztas. (folyamata, forrasztasi eljarasok, forrasztas eszkozei, berendezései, alapanyagai, a
forrasztott kotés jellemz6i, el6készités, alkalmazasi tertiletei és korlatai)

8.) Termikus megmunkalasi (vagasi, anyaglevalasztasi, jelolési) eljarasok (lang, plazma-,
lézersugaras technologiak). technolégiaja, feltételei, alkalmazasi teriiletei, korlatai.

Hékezelés

9.)Acélok hékezelése (anyagszerkezeti alapjai, egyensulyi és nem egyensulyi atalakulasok. Acélok
hékezelési technolégiai  (edzés, nemesités, lagyitas, normalizalas, patentirozas), feltételei,
folyamata, hatasa a kapott szovetszerkezetre, az elérhetd tulajdonsigok. Atedz6ds
szelvényatmérd, az 6tvozok hatasa. Hokezelési utasitasok).



10.) Feluleti hékezelések. (alkalmas alapanyagok, azok allapota, a kezelés technoldgiaja, termikus
és termokémiai eljarasok, a veliik elérhetd tulajdonsagok)

11.) Nem vas fémek hékezelése (kivalasos keményités, Gjrakristalyosodas) A szemcsenagysag

hatdsa, szemcsefinomitas, diffaziés folyamatok.
12.) Szerkezeti és szerszamacélok hékezelése
Képlékeny alakitas

13.) A képlékeny alakitas célja, feltételei és korlatai. Alakitasi szilardsag fogalma, flggése az
allapottényezoktdl (kf = (T, alakvaltozas, alakvaltozasi sebesség) Alakithatésagi hatardiagram. A

technologiai jellemzSk mérési lehet&ségei (alakitasi szilardsag, alakithatdsag, surlédas)

14.) Térfogatalakitasi technologiak elméleti alapjai (zOmités. anyagaramlas kapos csatornaban).

Z0omités, fejzomités, redukalas, el6re-, hatrafolyatas technologiaja, szerszamai.
15.)Lemezek alakitasa (lemezek tulajdonsagai, anizotrépia, alakvaltozasi (FLD) és Lillet diagram).

16.) Lemezalakitasi technologiak jellemz&i, alapanyagai, alkalmazasi teriiletei Lemezek
kivagasa/finomkivagasa, lyukasztasa, mélyhtuzasa. Hidromechanikus mélyhuzas. Rugalmas
lemezalakitasi technolégiak (fémnyomas, kivagas automatan, hajlitéautomatak)

17.) A képlékeny alakitas gépei és szerszamai. Elmozdulas, energia és er6é karakterisztikaju
alakitégépek. Szerszamok méretezése (kihajlas, bels6 nyomassal terhelt vastagfala csé), anyagai és
hékezeléstk.

Ontészet

18.) Az 6ntés elve és technoldgidja. Ontvényszerkesztés Az ontvény szoévetszerkezete, kémiai és
szemcseszerkezeti anizotropia. Ontészeti anyagok. Onthetéségi jellemzék. Az dntvénykialakitas

szempontjai.

19.) Ontészeti technolodgiak jellemzése, alkalmazasi teriiletei (nyers homokformazas, kbtéanyagos
homokformazas, gravitaciés kokillabntés, nyomasos 6ntési eljarasok)

20.) Pontos 6ntvénygyartasi (NNS, NS) technologiak. (kész vagy készhez kozeli gyartas) Precizids
ontés, héjformazas, nyomasos 6ntés, keramikus formazas

21.) Ontvényhibdk. Az egyes eljardsok pontossagi, felilleti minSségi jellemz6i, a gazdasigosan

gyarthat6 nagysag és darabszam.
Porkohaszat

22.) A porkohaszati termékek jellemz6i, a klasszikus porkohaszati eljaras lépései. A gyartas
elényei, korlatai, a porozitas hatasa, porgyartas, porkeverés, a nyers darab el6allitasa, zsugoritas.
Parhuzamok és eltérések fémek és keramiak porkohaszataban



23.)A zsugoritas (szinterelés) technologiaja, folyamata, eszkozei, hatdsa az anyag szerkezetére és
tulajdonsagaira. A kotés kialakulasa a porszemcsék kozott, porozitas  cs6kkenése,
szemcsedurvulas. A folyadék fazis hatasa, kémiai reakcidk hatdsa. A zsugoritas korilményei,
technologiai paraméterei.

24.)Korszerd, magas mindséget biztosité porkohaszati technologidk. Porméretek csokkenésének
hatasa, nanoporok. Hideg, meleg izostatikus sajtolasok. Porkovacsolas. froccsontési technologia a
keramiai és fém porkohaszatban. Melegsajtolas, zsugoritas nyomas alatt.

Zalaegerszeg, 2016. november 30.



