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Mechatronikai Képzési és Kutatasi Intézet

MECHATRONIKA

Mechatronikai mérnék alapszak, nappali képzés zarovizsga kérdései

1. A fizikai-technikai rendszerek dinamikai modellezésének oka, célja, eszkoztara. A

linearis/nemlinedris, koncentralt/elosztott paramétert modellezés feltételei.

2. Miért van szikség a szabalyozott szakasz matematikai modelljére, ha optimalis

dinamikaval és stabilan mikodé szabalyozast tervez?

3. Alapvetéen harom matematikai modellformat hasznalunk a szabalyozastechnikaban
(differencialegyenlet, atviteli fiiggvény, allapottér modell). Milyen folyamatok modellezhetSk a
harom modellel, mi a kapcsolat a modellek kozott és melyik modellt melyik szabalyozashoz

alkalmazzak?

4. Szabalyozastechnikai alapfogalmak, kanonikus szabalyozokor felépitése, az atviteli tagok
és a jelek jelolése, elnevezése. A hurokatviteli figgvény szerepe a stabilitas vizsgalatokban.

5. Mutassa be az abszolut érték optimum kritériumot, és azt, hogy mi ennek a szerepe a

szabalyoz6 frekvenciamenetének kialakitasaban!

6. Rendszerezve mutassa be a stabilitas-vizsgalati modszereket! Abszolut és relativ stabilitas-

vizsgalati médszerek és alkalmazhatosaguk.

7. Egy masodrendd szakasz allapottér modelljébdl kiindulva vezesse le az allapotszabalyozas

telépitését, magyarazza az atviteli tagok szerepét!

8. Milyen Iépésekkel jut el az allapot-visszacsatolas legegyszertibb formajaban a stabilitas

vizsgalatahoz alkalmas matematikai 6sszefiiggéshez?
9. Osztalyozza a jeleket!

Mi a spektrum? A szabalyozastechnikaban miért van sziikség a jelek és rendszerek id6 és

frekvencia tartomanybeli targyalasara?

10. Mely fiiggvényeknek van Fourier sora, melyek Fourier transzformalhatéak, és melyek
Laplace transzformalhatéak? Mutassa be a legfontosabb determinisztikus jeltipusok spektrumat.

11. Vazlatosan ismertesse, hogy milyen 1épésekben jut el a trigonometrikus Fourier sortdl a

Laplace transzformacioig?

12. Mutassa be a rendszertechnikai valtozok szarmaztatasat ot fizikai-technikai rendszerben!
13. Ismertesse az idedlis forrasok és energia-atalakitok tulajdonsagait és mutasson muszaki

példakat.



14. Rendszerezze passziv elemeket, és mutassa meg fizikai egyenleteik analégiait! Mit jelent az

analogia?

15. Mutassa be, hogyan szarmaztathaté6 az impedancia fogalma? Hogyan fiigg Ossze az

impedancia a harmonikus jelekkel? Ismertesse a passziv elemek impedanciait!

16. Mutassa be az impedancia médszer alkalmazasahoz sziikséges 6 eszkozt, egyszer példa
segitségével.
17. Mutassa be egyszert példan, hogyan lehet struktura grafokkal és impedancia hal6zattal

elemezni a technikai rendszereket? Vizsgalat id6-és frekvenciatartomanyban.

18. Tetszblegesen valasztott, max. masodrendd mechatronikai épitéelem példajan mutasson
be az altaldban hasznalt matematikai modellek felirasanak modjai kozil egy kivalasztott format:
Differencialegyenlet, ATM, 4tviteli figevény.

19. Mik a jelfolyam graf és a struktara graf kozotti killonbségek? Mi a jelfolyam graf feladata?
A szimulacids forrasnyelv és a jelfolyam graf kozotti kapesolat.

20. ATM felirésa atviteli figevénybdl jelfolyam graf segitségével, két esetben: m=0, n>0, és
m<n>0.

21. Vezesse le a DC szervomotor tetszllegesen valasztott matematikai modelljét
(differencialegyenlet, ATM, vagy atviteli fiiggvény). Hogyan médosul a modell, ha a motor
hajtomuvel van egybeépitve?

22. Idealis és valés hajtomd, valamint a kotyogas, matematikai (dinamikai) modelljének
levezetése. Az elemek szamanak redukcidja. A frekvenciamenet elemzése a Bode-diagram
segitségével.

23. DC motorral egybeépitett hajtéma dinamikai modellje abban az esetben, ha a motor

induktivitasa elhanyagolhato és a hajtomi rugémerevsége végtelen nagy.

24. Golyosorsés mozgas-atalakité matematikai (dinamikai) modelljének levezetése. Az ered6

rugémerevség meghatarozasa. A frekvenciamenet elemzése a Bode-diagram segitségével.

25. Vonoéelemes mozgas-atalakité matematikai (dinamikai) modelljének levezetése. A szijagak
ered6 rugémerevségének meghatarozasa. A frekvenciamenet elemzése a Bode-diagram
segitségével.

26. Preciziés szerszamgép asztalanak mozgas-modellje (golyésorsds mozgas-atalakitas). A
dinamikai modell megalkotasa. Az egyes tagok atviteli fuggvényeinek bemutatdsa, amennyiben a
hajtomu visszahatas-mentes. A frekvencia menet elemzése a Bode-diagram segitségével.

27. Szabalyozok (P, PI, PDT1, PIDT1) megvalositasa muveleti erdsitékkel. Elméleti
kapcsolasok és a muszakilag megvaldsithatd aramkorok kozotti kilonbség magyarazata. Valos
elektronikus analog szabalyozok felépitése és egyenleteik levezetése.



28. Mindségi kovetelmények ismertetése (id6 és frekvencia tartomany). Az abszolut érték
optimum kritérium. Optimalis csillapitasi fok. Bode és Nyquist stabilitasi kritériumai és a

tazistartalék beallitisa a pozicidszabalyozas esetében.

29.  Jelkovetés (egységugras) a tipusszam fuggésében. Mutassa meg, mit értiink a tipusszam
alatt, és azt, hogy mely tipusszam relevans, és miért?

30. Milyen PID szabalyozot alkalmaz pozicié (sz0g) szabalyozashoz, és milyent sebesség
(fordulatszam) szabalyozashoz?

31. Az allapotszabalyozas modelljei: Visszavezetéssel atviteli fiiggvénybdl, és mérhetd
allapotjelz6k bevezetésével.

32. Az iranyithatosag és a megfigyelhet6ség feltételei allapotszabalyozasnal. Az el6szird
szerepe az allapotszabalyozasban, és tervezésének 1épései.

33. Mutassa be a DC motor allapotszabalyozasanak tombvazlatat, és az egyenleteit,
visszavezetett allapotvaltozokkal és mérhetSkkel.

34. Tervezze meg a DC motor visszavezetett allapotmodelljéhez az allapotszabalyozasahoz az
el6szirdje tervezésének 6 1épéseit!

35. A szamitégéppel iranyitott rendszerek felépitése, alapfogalmai ¢és eszkoztara. Mi

korlatozza az analog szabalyozok alkalmazhatdsagat?

36. A legfontosabb A/D italakitok muikodése: Szukcessziv approximacio, dual-slope
atalakitd, szimultan atalakitd. Melyik atlagol, és melyik ad a pillanatnyi értékrdl informaciot?

37. Folytonos jelek mintavételezése. A mintavételezés célja. Mi a latszolagos frekvencia
megjelenésének oka? Shannon tétele és annak gyakorlati koévetkezménye a miszaki
mintavételezési feladatokban.

38. Mi a mintavételi id6 szerepe? Folytonos analog jel kézelitése mintavételezéssel és nullad-
rendd tartétag alkalmazasaval. A nullad-rendd tartotag atviteli fliggvényének meghatarozasa.

39. Differencial egyenlet és differencia egyenlet. A z-transzformacio, mint az idében diszkrét
jelek és rendszerek vizsgalatahoz szikséges eszkéz bemutatasa.

40. Diszkrét idej rendszerek (DDC szabalyozas) blokk-diagramja. Az egyes tagok szerepe.

41. Diszkrét idejd modellezés és analizis. Hogyan lesz a differencia egyenletb6l impulzus
atviteli fuggvény?
42. Az altalanos impulzus-sorozat idébeli alakja és z-transzformaltjanak meghatarozasa.

Milyen esetekben utal stabil rendszerre egy impulzus-sorozat? Mutassa be ezeket.

43. Diszkrét idejd rendszerek stabilitisanak definiciéja. Milyen lépéseket kell elvégeznie
ahhoz, hogy a zart kor karakterisztikus polinomjaban a ,,z”” operator legyen a valtozo?



44. Miért lehet szikség a bilinearis transzformacié elvégzésére diszkrét idejd rendszerek
stabilitas vizsgalatanal?

45. Mintavételes atviteli tagok és szabalyozok algoritmusai (P, I, D és PID). Mit jelent a
rekurziv algoritmus fogalma?

46. Mutassa be a mintavételez6 és tartotag z-transzformaltjat! Mi lesz az integralas szerepe a
késébbi vizsgalatokban?

Zalaegerszeg, 2018. november 21.



