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0. A szak alapadatai, az akkreditacios feltételeknek torténé megfelelése

A) MILYEN KEPZESI HELYEN, MILYEN KEPZESI FORMABAN INDUL(T) A SZAK

A vegyész mesterszak a Pannon Egyetem Veszprémi Kampuszanak Mérndki Karan indul a

Természettudomanyi Kézpont gondozéasaban. A képzés forméja: nappali.

A képzés tartalma

A tanulmanyi teriiletek aranyait az eldirasok alapjan allitottuk Gssze. A vegyész mesterszak
gyakorlatorientalt képzés, ami a studiumok aranyaban is megnyilvanul (tantermi eléadas: ~46%,
szeminariumi foglalkozas: ~11%, laboratdriumi gyakorlat: ~43%). A foglalkozasokhoz a legtobb
esetben tartozik nyomtatott oktatasi segédletet, de ezeket az oktatok altalaban elektronikus
segédletekkel is kiegészitik (a Moodle-rendszerbe felt6ltott anyagok). A nyomdai kiadasok szerepét
esetenként mar az elektronikusan elérhetd, és gyakrabban frissithetd oktatasi anyagok veszik at. A
tananyagok ¢és a tanterv folyamatos fejlesztésen megy keresztiil, mivel a targyfelel6sok probalnak
megfelelni a kétszintli képzés évrdl-évre felmeriild 1) kihivasainak.

A szakmai mithelyek magas szinvonalu és szertedgazd kémiai kutatasi lehetdséget biztositanak
a hallgatok szamara, amely megmutatkozik a Tudomanyos Diakkori Konferencian valo
részvételben. Hallgatoink minden alap- és alkalmazott kutatasi, ill. fejlesztési munkaban részt
vesznek (OTKA, TET, GINOP, EFOP).

Az oktatok egyéni konzultaciora mindig rendelkezésre allnak (hallgatéi igény esetén
csoportosra is), egyéni feladatok megoldasaban, valamint zarthelyik és vizsgak el6tt is.

A diplomatémakat a szakteriileti bizottsaggal konzultdlva a szakfelelos fogadja el, és a

hallgatok a témavalasztast a NEPTUN-rendszerben rogzitik.

B) A KEPZES SZEMELYI FELTETELEI

A szakfelel6s és a specializacio felel§sok

F e%elosok neve ' Munkakér FO I-ht?z Milyen Hany !fredlt
szf: szakfelelds, Tudomanyos tartozas felelése a
) S . f (e/f tan/ szak(ok)
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P iy e/f doc.) felelose P

a specializacio megaddsaval AE) intézményben

Dr. Kristof Tamas | szf php | COYEIEMI| - ap | Vesyesz | y6

docens mesterszak

(A tobbi adatot a Kar elemzi, részletes targyfelelosokre vonatkozo elemzés ezért szakszinten nem sziikséges)

A szakfelelOs és a tantargyak feleldsei megfelelnek a MAB kovetelményeinek. A targyfeleldsoket
az elbirasok szerint valasztottuk az adott feladatkorre, kutatasi tapasztalataikat is szem el6tt tartva.
A viszonylag kis hallgatoi 1étszam miatt specializaciok nem indulnak, igy azoknak feleldsiik sincs.
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C) A KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEKBEN FELSOROLT KOMPETENCIAK
ELSAJATITTATASANAK BEMUTATASA

A szak kimeneti céljaul kitizott altalanos és szakmai kompetenciak (KKK 7. pontja)
elsajatittatasanak megvalositasi terve: az adott kompetenciak megszerzését biztosito tantdargyak,
oktatasi modszerek és gyakorlatuk Hogyan vizsgaljak a fejlesztés eredményességét? (max. két
oldal terjedelemben)

A mesterszakon 6sszesen 17 kreditnyi természettudomanyos alapozo6 ismeret biztositja, hogy a
végzettek a rokon szakteriileteken (pl. matematika, fizika, informatika) megfeleld szintl
alaptudassal rendelkezzenek. A szakmai torzsanyagban oktatott targyak az alapszakon
megszerzett ismeretekkel egylitt biztositjak a kivant ismertkorok megfeleld szintli elsajatitasat. Az
elvart szakmai kompetencidk meglétét a szigorlatokkal és a zardvizsgaval ellendrizziik. A
szigorlatok tartalmazzak az alapszakon és a mesterszakon elsajatitott, a szakmai torzsanyagba
tartozo targyak ismeretkoreit (Altalanos- és szervetlen kémia modul: Altalanos — és szervetlen
kémia I-II, Koordinacids kémia, Elméleti szervetlen kémia, Kvantumkémia I-11; Szerves kémia
modul: Szerves kémia I-1V; Fizikai kémia modul: Fizikai kémia I-111, Kolloidika I-II, Sugarzastani
ismeretek). A zarovizsga a szigorlati targyként kordbban nem valasztott Altalanos- és szervetlen
kémia vagy Szerves kémia targyak témakoreibdl tett vizsga, beleértve a differencialt szakmai
ismeretek moduljaiban oktatott megfeleld targyakat is. Igy a szigorlatok és a zarovizsga teljesitése
egylittesen eredményezi a torzstantdrgyak ismeretanyaganak megfeleld szinti elsajatitasat, nem
csupan a Kémia alapszakrol, hanem egyéb bemenetekrdl érkezd hallgatok esetében is.

A szakmai torzsanyag targyainak 50%-at, a differencidlt szakmai ismereteknek pedig legaldbb
43%-at (a diplomamunkara fordithato laborral egyiitt pedig legalabb 60 %-at) szeminariumok és
laboratoriumi gyakorlatok teszik ki. Ez biztositja, hogy a hallgatok az elméleti ismeretek mellett
elegendé mértékii gyakorlati ismeretet szerezzenek, és az elméletek laboratoriumi alkalmazasait
is megismerjék. Nagy hangsulyt fektetiink arra, hogy a szeminariumok ¢és laboratoriumi
gyakorlatok jelentds hanyadat kis Iétszamu hallgatoi csoportoknak tartott foglalkozasok alkossak,
ahol az oktatd hallgatoval vald intenziv személyes kontaktusa teszi lehetdvé a megfeleld
kompetenciak elsajatitasanak ellendrzését.

A szeminariumok ¢és a laboratoriumi gyakorlatok teljesitéséhez elvart 6nalléan kidolgozandd
feladatok, illetve elkészitendé mérési jegyzOkonyvek eldkészitik a hallgatokat, hogy munkajuk
soran képesek legyenek problémdak oOnallé tanulmanyozisara és megolddsara, valamint a
megszerzett tudas alkalmazasara €s gyakorlati hasznositasara.

Az integralt kémiai laboratoriumi gyakorlatok mérései, illetve a képzésben részt vevd
kozpontokban hagyoményosan megkivant magas szinvonali diplomamunka elkészitése
biztositja, hogy a hallgatok megismerjék a kutatdshoz vagy tudoméanyos munkahoz sziikséges
problémamegoldo6 technikak alkalmazéasat. A diplomamunka elkészitése soran elvarjuk, hogy a
hallgat6 képes legyen adott kutatasi feladat 6nallé megtervezésére, végrehajtasara, a megfeleld
kovetkeztetések levondsara €s a kutatds tovabbi lehetséges iranyainak kijelolésére. A kutatdsi
irany megtervezésénél (és elsdsorban az irodalmi dsszefoglald elkészitésénél) a hallgatd szamot
ad szakmai idegen nyelvi ismereteir6l is. A diplomamunkak minden esetben szorosan
kapcsolodnak az egyes tudomanyos miihelyekben vagy doktori iskoldkban foly6 tudomanyos
kutatashoz, igy a végzettek kello jartassagra tesznek szert 0j eljarasok, termékek kifejlesztésében,
illetve 6nallo feladatok ellatasara kémiai technoldgiai rendszerek fejlesztésében.

A differencialt szakmai ismeretek modulokra bontasaval érjiik el — a hallgaté szamara vélasztasi
lehet6séget is hagyva —, hogy a fébb szakteriiletek mindegyikével kapcsolatban megfeleld
tajékozottsagot szerezzenek hallgatoink. A szakmai térzsanyag és a differencialt ismeretek
kémiai-, szervetlen kémiai-, szintetikus kémiai modul az anyagok eldallitasara és kémiai
atalakitasara, az anyagtudomanyi- és anyagszerkezeti modul pedig szerkezetliik meghatarozasara
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szolgalé modszerek megismerését. A kornyezeti kémiai modulban valaszthato tantargyak segitik
a kornyezetgazdalkodasban és kornyezetvédelemben felhasznalhatd ismeretek megszerzését.

A szamitogépes kommunikacié ¢és elemzés modszereinek elsajatitdsat a kvantumkémiai
gyakorlatokon a kvantumkémiai programcsomagok alkalmazasanal, tovabba a ,,Kémiai
problémamegoldas szamitasos modszerei” targy teljesitése soran szerzett ismeretek segitik.

A munkahelyi egészség és biztonsag megismertetése nem kiilon tantargy keretében torténik. A
laboratoriumi gyakorlatot tartalmaz6 tantargyak a félév elején munkavédelmi oktatassal, majd az
ismeretek szamonkérésével kezdédnek, igy a munkavédelmi ismeretek elsajatitasa az adott
szaktargy részét képezi. Mind ezek az ismeretek, mind a differencialt szakmai ismeretek
kornyezeti kémiai moduljanak tantargyai biztositjak, hogy a végzettek képesek legyenek a kémiai
technoldgiai rendszerek biztonsagos, kornyezettudatos mikodtetésére.

A képzés soran a hallgatok felkésziilnek arra, hogy a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok €s
a kereskedelmi szféra teriiletén is érvényesitsék sokoldalu tudasukat. E kompetenciak elsajatitasat
a szabadon valaszthato targyak is segitik.

D) A SZAKON FOLYO KEPZES TUDOMANYOS HATTERE

A szak tudomanyagaban orszagosan elismert szakmai mihely(ek) tudomanyos (alkotoi, K+F,
miivészeti) programja (ROVIDEN, csak a KEPZEST TENYLEGESEN ERINTO
KERDESEKROL IRJON)

A kutatas-fejlesztésre valo felkészités legfontosabb eszkoze a hallgatok bevonasa a tudomanyos
didkkori munkaba. Ezaltal a hallgatok bekapcsolodhatnak a Mérnoki Karon mitk6do, nevesitett
kutatocsoportok koré szervez6d6 tudomanyos mithelyek (https://mk.uni-
pannon.hu/index.php/egysegek/2172-termeszettudomanyi-koezpont) valamelyikének
munkajaba. E kutatocsoportok koziil az alabbiak tartoznak kozvetleniil a vegyész szak
oktatasaban alapvetd szerepet vallalo Természettudomanyi Kézponthoz:

Limnologia Kutatécsoport, Okotoxikologia Kutatocsoport, Viselkedésokologia Kutatocsoport,
Analitikai Kémia Kutatocsoport, Szerves Kémiai Szintézis €s Katalizis Kutatocsoport
Bioszerves és Biokoordinacidos Kémia Kutatocsoport, Komplex Molekularis Rendszerek
Kutatocsoport, Korrozios Kutatocsoport, Kornyezeti és Szervetlen Fotokémia Kutatocsoport
Analitikai Kémiai Kutatocsoport

Dipolaris ionkromatografia alkalmazéasa kationok, alifas aminok, és szerves modositokkal
kombinalt eluensekkel poliaminok elvalasztasara. Komplexképzé ligandumok, anionok és
kationok szimultan folyadékkromatografias analizise. Nagyhatékonysagu szelektiv modszerek
haloecetsavak makrociklikus ioncserés- és alifas karbonsavak ionkromatografias elvalasztasara.
Uj retenciés modellek kidolgozasa kromatografias mechanizmusok feltarasara egyensulyi kémiai
megfontolasok alapjan retencios adatok becslésére, analitikai elvalasztiasok optimalasara. Uj
matematikai modellek kifejlesztése a kromatografias jelek empirikus leirasara, atlapold gérbeék
felbontasara és aszimmetrikus csticsok kezelésére.

Szerves Kémiai Szintézis és Katalizis, illetve Bioszerves és Biokoordinacios Kemia
Kutatocsoport

Uj, homogénkatalitikus reakciokban alkalmazhat6 katalizatorok kifejlesztése,
homogénkatalitikus eljarasok kidolgozasa szerves vegyiiletek szelektiv szintézisére, szerves
vegyipari és gyogyszeripari intermedierek szintézise, nagynyomasu, illetve inert technikat
igénylo folyamatok kifejlesztése, szerves analitikai vizsgalatok kidolgozasa.

Kvercetinaz, pirokatechin oxigenaz és oxidaz, katalaz modellek eléallitasa, oxigénezd, oxidalo
katalizatorok (Fe, Mn, Cu) eldallitasa, alkalmazasa.
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Komplex Molekularis Rendszerek, illetve Korrézios Kutatocsoport

Intermolekuléris kolcsonhatasok ismeretében tiszta fluidumok és elegyek termodinamikai,
fazisegyensulyi és adszorpcids egyensulyi valamint elektromos és magneses tulajdonsagainak
meghatarozasa molekuldris szimulacidokkal. Biologiai rendszerek, ioncsatornak
szelektivitasanak vizsgalata szimuldcios modszerekkel. Goz-folyadék egyensulyi adatok és
adszorpcids tulajdonsagok meghatarozasa. Korr6zids kutatasok. Héoerdmiivi vizkémia. Fémes
tulajdonsdgainak meghatarozasa.

Kornyezeti és Szervetlen Fotokémia Kutatocsoport

Atmenetifém-komplexek eléallitasa, fotofizikai és fotokémiai tulajdonsagaik vizsgalata
napenergia hasznositas €s fotokatalitikus rendszerek megvaldsitasa céljabol. Sikon-kiviili
(sitting-atop vagy out-of-plane) metallo-porfirinek specialis fotoindukalt sajatsagainak
elemzése ¢és értelmezése. Fotoaktiv egy- és tobbmagvu (elsdsorban diimin €s porfirin
ligandumot tartalmaz6) fém-komplexek szerkezetének vizsgéalata kvantumkémia szamitasokkal.
Kolloid fém-oxidok fotoindukalt reakcidinak vizsgalata természetes folyamatok modellezése és
mesterséges rendszerekben torténd alkalmazas céljabol. Homogén és heterogén fotokatalitikus
rendszerek ill. ezeket alkalmazo6 nagyteljesitményii laboratoriumi €s kislizemi berendezések
kifejlesztése kiillonb6zd szennyvizek tisztitdsara; a szerves szennyezOk oxidativ lebontasaval
(mineralizacidjaval) és a nehézfémionok reduktiv levalasztasaval. A fotokatalitikus oxidacio
mechanizmuséanak vizsgalata kiilonb6z6 aminosavak és feliiletaktiv anyagok mineralizacioja
soran.

A PE Mérnoki Kardn miikodd szakmai mithelyek magas szinvonalu és szertedgaz6 kémiai
kutatasi lehetdséget biztositanak az alap- és mesterszakos hallgatok szamara is, mely tényt jol
alatamasztja a hallgatoinknak az OTDK konferenciakon sikere, illetve Sok esetben mar a
diploma megszerzését megelézden megjelend tudomanyos publikacioik is.

E) ASZAKON FOLYO KEPZES INFRASTRUKTURALIS FELTETELEI

A képzés targyi feltételei, a rendelkezésre allo infrastruktiara (Kérem roviden, szovegesen
értékelje, konkrét fejlesztéseket, eredményeket megjeldlve):

Szamitastechnikai, oktatastechnikai ellatottsag (Ide irjon a laborfejlesztésekrdl, a szakképzési
hozzajarulas felhasznalasanak modjarol, céljardl, az esetleg elengedhetetlennek tartott
fejlesztési igényekrdl.):

A vegyész szak oktatasanak kiemelt fontossagl szinterei a jol felszerelt laboratoriumok. Ezeket a
Mémdki Kar kézpontjai gondozzak és miikddtetik. A kémiai alapismereti (az altalanos és szervetlen
kémiai, szerves kémiai, fizikai kémiai) és a kémiai analizis laboratériumi kurzusok a
Természettudomanyi Kozpont csoportjainal szolgaljdk az oktatast. Az alapkurzusokra épiild
laboratoriumi gyakorlatokat a Kozpontok jol felszerelt szak- és kutatolaboratériumaiban tartjak. A
laboratériumokban mind az alapeszk6zok, mind a kis- és kdzépkategorias, valamint a nagymiiszerek és
specialis berendezések egyarant megtalalhatok.

A korabbi Altalanos és Szervetlen Kémia Intézeti Tanszéken (Kornyezeti és Szervetlen Fotokémia
Kutatocsoport) egy egyszerre 24 hallgato munkavégzéséhez alkalmas, elszivoval felszerelt
vegyifiilkékkel ellatott laboratorium all rendelkezésre, megfelelé pH-mérd, homérséklet- és térfogatmérd
eszkozokkel, centrifugaval, analitikai és taramérlegekkel. Ezen kivil UV-Vis ¢és infravoros
spektrofotométerek (Specord S100 és S600 (diddasoros), valamint Perkin Elmer Lambda 25),
spektrofluoriméter (Perkin-Elmer LS 50-B és Horiba Jobin Yvon Fluoromax-4), gazkromatograf
(Shimadzu GC-2010), szén- - és nitrogéntartalom analizator (Thermo TOC/TN 1200), tovabba folytonos
és villanofény {izemii fotolizis berendezések allnak rendelkezésre.
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A korabbi Fizikai Kémia Intézeti Tanszéken (Komplex Molekularis Rendszerek, illetve
Korrozios Kutatocsoport) egyszerre 28 hallgatd oktatasara alkalmas, elszivoval felszerelt vegyifiilkékkel
ellatott laboratorium all rendelkezésre, hdmérséklet, nyomas, elektromos vezetés, pH, stb. mérésére
alkalmas modern eszkozokkel, analitikai és taramérlegekkel. Az altalanos kémiai laboratoriumi
alapmiiszereken tal Setaram C80 kaloriméter, inverz gazkromatograf, Solartron komplex elektrokémiai
mérérendszerek, ill. tovabbi potenciosztatok, Anton Paar siiriségmérdk, rotacios viszkoziméterek,
mikroszkopok allnak a kutatas és a differencialt szakmai oktatas szolgalataban.

A korabbi Szerves Kémia Intézeti Tanszéken (Szerves Kémiai Szintézis és Katalizis, illetve
Bioszerves és Biokoordinacios Kémia Kutatocsoport) 3 db hallgatoi laboratorium all rendelkezésre,
felszerelve az alapvetd berendezésekkel: gazégok, olajfirdok, vizsugarszivattyuk, keverémotorok,
elszivo fiilkék és normadl csiszolatos livegeszkdzok. A laboratoriumokhoz vegyszer el6készitd helyiség
¢és miiszerszoba kapcsolodik. Ezen feliil a TDK-munkat, diplomamunkat, PhD-képzést tamogatja 4 db
kutatolaboratorium. A laboratoriumi munkat segiti tobbféle tipust gazkromatograf, egy gazkromatograf-
tomegspektrométer, ultraibolya spektrofotométer, infravorés spektrofotométerek, polarograf,
polariméter, ozmométer, mikrohullamu feltaré berendezés.

A korabbi Analitikai Kémia Intézeti Tanszéken (Analitikai Kémiai Kutatocsoport) az alabbi
késziilékcsoportok segitik a hallgatok munkajat: Agilent 1100 folyadékkromatograf, Jasco PU985
folyadékkromatograf Biotronic BT3030 UV-detektorral, Dionex 20101 ionkromatograf, Buck
Scientific Model 100 gazkromatograf, Waters kapillaris elektroforézis berendezés, MOM
Derivatograph PC, Netzsch-Balzers TG-MS miiszeregyiittes. Molekulaspektroszkopia: Bio-Rad
FTS 60A FT-IR spektrométer, Bio-Rad FTS 40 FIR spektrométer, Evolution 500 UV-Vis
spektrométer. Atomspektroszkopia: Perkin-Elmer A Analyst 800 atomabszorpcids berendezés,
GBC 932AA langfotométer, GBC Integra XM ICP spektrométer. Elektroanalitika: Autolab Eco
Chemie univerzalis elektrokémiai mérdallomés, Radelkis polarografok, pH mérok,
kulombméterek.

A szakon folyo6 képzéshez sziikséges infrastruktira a rendelkezésre allo késziilékek mellett is fejlesztésre

szorul. Nagyobb miiszerek beszerzésére a forrasok korlatozottak. A komolyabb elméleti kémiai
szamitasokhoz a szamitogéppark szintén fejlesztés alatt all.

Konyvtari ellatottsag; a papiralapu, illetve elektronikusan elérhetd fontosabb szakmai
folyoiratok és a szak szempontjabol fontos szakkonyvek konyvtari, ill. internetes elérhetdsége,
a konyvtar ezen adatait tartalmazo honlap cime (Részletezze, hogy MOODLE-ben mennyi
tananyag elérhetd.)

A Pannon Egyetem Egyetemi Konyvtar ¢és Tudaskozpont (weboldala: https:/konyvtar.uni-
pannon.hu/index.php?lang=hu) nyilvanos, orszagos és regionalis tudomanyos szakkonyvtar, amely
halozatként mitkodik. Ot szinten, kozel 5000 négyzetméteres alapteriileten biztositja a korszerii
koriilményeket. Az Egyetemi Konyvtar mintegy 200 000 kotetes allomanyaval, olvasotermeivel,
internetes halézati szolgaltatasaival, on-line mdédon elérhetd, valamint CD adatbazisokbdl torténd
szolgaltatasaival magas szinvonali konyvtari ellatast biztosit az egyetem oktatoinak, kutatdinak és
hallgatéinak. A konyvtar az allomanyaban nem talalhaté dokumentumokat mas hazai és kiilfoldi
konyvtaraktol, dokumentumszolgaltatd cégektol konyvtarkozi kdlesonzés utjan bocesatja rendelkezésre.

A vegyész szak szempontjabdl 1ényeges szakmai folyoiratok koziil a legfontosabbak f6leg elektronikusan
hozzaférhetok. Az elmult években azonban a kémiaval kapcsolatos folyoiratoknal folyamatos sziikiilés
volt megfigyelhet6. Gondot jelent, hogy a diplomadolgozatok, egyéni feladatok megoldasahoz sziikséges
adatbazisok (SciFinder, Reaxys) sokszor nem elérhetéek. A specialis szakkonyvek a kutatocsoportok
konyvtaraiban vannak elhelyezve, a hallgatok szdmara ezek hozzaférhetok.

A MOODLE rendszerben az el6adasok anyaga altaldban megtalalhato.

A kiadasért felelos: Szakfelelds aldirdsa:
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A hallgatoi tanulmanyok eredményes elvégzését segitd tovabbi szolgaltatasok, juttatasok, a biztositott
taneszk0zok (tankonyv, jegyzet ellatas, stb.), mindezek az idegen nyelven folyo képzésben az adott idegen
nyelvii tananyaggal.

Az egyetemen nyomdai-kiadoi kapacitas allt rendelkezésre jegyzetek és oktatasi segédletek kiadasahoz.
Az egyetemi kdnyvesbolt segitséget nydjt a hallgatoknak a sziikséges taneszk6zok beszerzésében. A
hallgatok szamara nyujtott jegyzetvasarlasi tamogatasbol a sziikséges nyomtatott segédanyagok
beszerezhetdk. A kollégiumokban biztositott vilaghdlo-hozzaférési lehetdségek sokszor az egyetem altal
elofizetett szakmai adatbazisok elérhetdségét is tartalmazzak.

Az oktatas egyéb, sziikséges feltételei

Beiratkozaskor a hallgatok megkapjak a Pannon Egyetem Tanulmanyi tajékoztatojat (tantervek,
szabalyzatok). A hallgatok és oktatok szamara rendelkezésre allo oktatdsi informatikai szolgaltatasok
alapja a bels6 halozati kliens alapu és a kiils6 Web alapu Neptun-hozzaférés. Az egyetemen tobb
alapitvany is miikodik, hozzajarulva a tanulmanyok segitéséhez (6sztondijak, kiilfoldi tanulmanyok).
Az oktatok palyazati tevékenységébdl jelentds Osszegek jutnak a szakon folyd oktatas segitésére. A
képzésben résztvevd Szervezeti egységek részben allami, részben hazai ipari és részben kiilfoldi
tamogatassal alakitottak ki a képzést tdmogatd infrastrukturdt, ezen belill oktato- és kutatd
laboratoriumaikat. A diplomamunka elkészitéséhez sziikséges kutatomunka pénziigyi hatterét (anyag-,
miszerkdltség, stb.) szintén az oktatok kutatasi palyazatai biztositjak.

F) A TERVEZETT ES MEGVALOSULT HALLGATOI LETSZAM.

A 2015. és 2016. évi kedvezd eredményeket kovetden a jelentkezdk és felvettek szama is
visszaesett, kivéve a 2021/2022-es tanévet, amikor a két félévben felvett 6sszlétszam elfogadhato
volt (7 f6). A szakon Stipendium Hungaricum 6sztondijprogram keretében nemrég egy kiilfoldi
hallgat6 tanult, illetve a 2022/2023-as tanév végén két 0j kiilfoldi hallgatot vettiink fel. Sajnos, tobb
sajat alapszakos hallgato lemorzsolodik vagy jelentkezik at masik egyetemre, részben a mas oktatasi

profil, részben a szak nehézsége miatt.

A kiadasért felelos: Szakfelelds aldirdsa:
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1. Felvételi adatok
1. Abra: A vegyész mesterszakra jelentkezok szama
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2. abra: A vegyész mesterszakra felvett hallsatok szama
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Adatforras: www.felvi.hu
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2. A szak hallgatoi 1étszamanak valtozasa

1. tablazat: Hallgatoi 1étszam valtozasa

Evfolyam l. 1. KIT | Osszes

Tanév

2009/10 3 3 - 6
2010/11 3 3 - 6
2011/12 6 3 - 9
2012/13 3 1 - 4
2013/14 3 3 1 7
2014/15 3 3 - 6
2015/16 3 2 - 5
2016/17 13 5 - 18
2017/18 4 10 0 14
2018/19 0 3 0 3
2019/20 6 0 0 6
2020/21 5 5 1 11
2021/22 3 7 1 11
2022/23 7 3 1 11

2. tablazat: Kreditteljesités a 2022/23. tanévben

félév 1. 2. 3. 4.
teljesitett atlagos kredit 37,6 68,0 942 | 123,3
elvarhato kredit 30 60 90 120
atlagos krediteltérés 7,6 8,0 42 3,3

A kreditteljesités kimondottan jo, figyelembe véve azt is, hogy rendszeresen van
egy-egy képzési idén til jaro hallgato, illetve a hallgatok végzésiik el6tt az adott

félévre el6irtnal altalaban kevesebb targyat terveznek felvenni. A mesterszakunkra

mar belépett hallgatok esetében lemorzsolodasi problémék nem jelentkeznek.

A kiadasért felelos:
Dr. Kristof Tamds
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3. Tantargyi teljesitések

3. tablazat: Osztalyzatok megoszlasa és a kotelezo tantargyak teljesitése

Targykod Targynév Mintatanterv | Elégtelen | Elégséges | Kozepes 16 Jeles Felvette | Teljesitett | Teljesitési
féléve (1) (2) (3) (4) (5) (f6) (f6) arany (%)
VEMKKAB143B Bioanalizis 1 0 0 1 4 2 7 7 100%
VEMKKAM112E  |Elvélasztastudomdnyi médszerek 1 0 0 1 2 4 7 7 100%
VEMKFTM143G Geokémia 1 0 0 0 4 3 7 7 100%
VEMKAV4143K Kemometria 1 0 0 0 3 4 7 7 100%
VEMKOKM134K  |Korszerdi szintetikus és elvalasztasi modszerek 1 0 0 0 0 6 6 6 100%
VEMKKAM144M |Kémiai problémamegoldés szamitdsos médszerei 1 0 1 2 1 3 7 7 100%
VEMKOKM112M |Modern szerves kémiai szintézismédszerek 1 0 0 0 3 4 7 7 100%
VEMKOKB212B Biokoordinacids kémia 3 0 0 0 2 2 4 4 100%
VEMKBMB344B  |Biomérnoki miveletek 3 0 1 0 2 2 5 5 100%
VEMKOKM13XD  |Diplomamunka I. 3 0 0 0 1 3 4 4 100%
VEMKAKM112E  |EIméleti szervetlen kémia 3 0 2 2 1 0 5 5 100%
VEMKAKM132V  |Koordinacids kémia laborgyakorlat 3 0 0 1 0 3 4 4 100%
Targykod Targynév Mintatan | Elégtelen | Elégséges | Kozepes Jo Jeles Felvette | Teljesitett | Teljesitési
terv (1) (2) (3) (4) (5) (f6) (f8) arany (%)
VEMKKAM112F  |Feliiletanalitikai médszerek 2 0 0 0 0 5 5 5 100%
VEMKFIM112F Fizika Ill. 2 0 0 1 3 1 5 5 100%
VEMKFIM122F Fizika I1l. gyakorlat 2 0 0 0 2 3 5 5 100%
VEMKFKM112A Fizikai kémia Ill. 2 0 1 2 1 1 5 5 100%
VEMKFKM122A  |Fizikai kémia Ill. szamitasi gyakorlat 2 0 0 0 0 5 5 5 100%
VEMKOKM23xL |Integrélt kémiai laboratériumi gyakorlatok vegyészeknek 2 0 0 0 0 5 5 5 100%
VEMKAKM212V  |Koordinacids kémia 2 0 0 0 3 2 5 5 100%
VEMKAKM144K Kvantumkémia I. 2 0 3 2 0 1 6 6 100%
VEMKLIB312M Molekuléris bioldgia 2 0 0 0 2 3 5 5 100%
VEMKOKM112N |[Szerves kémia IV. 2 0 0 3 0 4 7 7 100%
VEMKOKM13XD |Diplomamunka I. 3 0 0 0 1 1 2 2 100%
VEMKOKM23XD [Diplomamunka Il. 4 0 0 0 1 3 4 4 100%
Korabban a csokkend felvételi ponthatarral parhuzamosan csokkent a hallgatok Kkredit- és
targyteljesitésének mértéke is, de ma ezek bealltak kozel allando értékre. Jelenleg a kotelezd
targyak teljesitésének aranya 100%-0s.
4. A zarovizsga értékelése
4, tablazat: Zarovizsgak eredménye és oklevelek mindsitése
By Zarovizsgazok Diplomadolgozat érdemjegyei Oklevél mindsitése
szama 5 4 3 2 1 kivalo | jeles jo kozepes | elégséges
2016/17 5 4 1 4 1
2017/18 7 7 1 1 5
2018/19 3 3 3
2019/20 2 2 2
2020/21 3 2 1 1 2
2021/22 7 6 1 - - - 322 - -
2022/23 4 4 - - - - 2 1 1 - -
A tablazat mutatja az utdbbi évek trendjeit is.
5. tablazat: Zarévizsga targyainak eredménye a 2022/23. tanévben
Vizsgazok Teljesitési % Teljesités
szama atlaga
(F6
Diplomadolgozat 4 100 5,00
Analitikai kémia 4 100 4,50
Altalanos és szervetlen kémia 4 100 4,75

A kiadasért felelos:
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5. A képzési folyamat és eredményei

A tananyagfejlesztési tevékenység rendszeressége, motivacioi: hallgatoi érdeklodés,
oktatoi érdekek és (On)célok, felhasznaldi elvardsok. A szakteriilet tudomdanyos
eredményeinek beépitése a tananyagba. A tananyag korszerlisitésénél miképpen veszik
figyelembe a valtozo gyakorlati elvarasokat, €s kérnek-, kapnak-e visszacsatolast a
gyakorlat részérdl?

A tananyagok ¢és a tanterv folyamatos fejlesztésen megy keresztiil, mivel a targyfeleldsok
probalnak megfelelni a képzés évrdl évre felmeriild ujabb kihivéasainak, problémainak;
ekdzben az 0j szakmai eredmények is be tudnak épiilni a tananyagba.

A szak hallgatoinak felkészitése a mesterképzésbe / PhD képzésbe valo tovabblépésre.
Oktatjdk-e a szakon az O6nallo kutatdshoz sziikséges ismereteket? (Tudomdanyelmélet,
kutatasmoédszertan, konyvhasznalat, e-learning stb.) Ha igen, mit, mikor, milyen
mélységben.

A vegyész mesterszak képzése a korabbi osztatlan (6téves) vegyész képzésnél alaposabban
felkésziti a hallgatokat a doktori képzésre, igy a végzetteknek jobb lehetdségeik vannak
nagyobb aranyban oda bekeriilni. A Kémiai informaciokeresés targy keretén beliill mar
alapszakon megismerkedtek a szakirodalom tanulmanyozasanak moddszereivel. Ugyan
kutatasmodszertant kiilon erre a célra Osszeallitott mesterszakos targy keretében nem
tanulnak, de a tobbféle, nagy 6raszamu hallgatoi laboratériumi gyakorlat keretében ehhez
is elég sok ismeretre tehetnek szert; erre az ,,Integralt kémiai laboratoriumi gyakorlatok
vegyészeknek” targy a legjobb példa.

A kiemelkedé képességii hallgatok segitésének bemutatasa: a tehetséggondozasi
programok, demonstratori rendszer, szakkollégiumi rendszer, hallgatoi kutatomunka,
Osztondijak eddigi gyakorlata és esetleges jovObeni tervek.

A tehetséggondozasnak a Tudomanyos Diakkor a legfontosabb szinhelye, amelynek
munkajaba altalaban mar alapszakos hallgatoként bekapcsolodnak diakjaink. Ennek
koszonhetden a kétszintli képzés ideje alatt tobben két orszagos konferencidn is részt
tudnak venni. Ebbdl egyrészt nagyon sokat tanulhatnak, masrészt igy jobb eséllyel
indulhatnak a PhD felvételin is. Erre a tevékenységre alapozva a szakkollégiumi
rendszerben is helyt tudnak allni, illetve kiemelt, koztarsasagi vagy akar kiilfoldi
Osztondijakat is el tudnak nyerni. Az elmult iddszakban a Kémia
Intézet/Természettudomanyi Kozpont a NTP-OKA-Il. palyazat keretében tovabbi
tehetséggondoz6 programokat inditott, amelyek 0Osztonzik a hallgatokat intenzivebb
kutatomunkara, illetve tudomanyos eléadasok tartasara.

A gyakorlati képzésben az alkalmazasi teriiletekre torténé felkészités bemutatésa.

A képzés gyakorlatorientalt, az alkalmazasi teriileteket kelld alapossaggal ismerhetik meg
a hallgatok. A szakmai torzsanyag és a differencialt szakmai ismeretek targyainak legalabb
40-40 %-at, a diplomamunkara fordithato laborral egyiitt pedig legalabb 60 %-at
szeminariumok és laboratoriumi gyakorlatok teszik ki. Ez biztositja, hogy a hallgatok az
elméleti ismeretek megszerzése mellett gyakorlati ismereteket és az elméletek
laboratoriumi Szintli alkalmazasait is megismerjék. A szeminariumok és laboratoriumi
gyakorlatok jelentds hanyada kis 1étszamu hallgatoi csoportokban zajlik, ahol a hallgato és
az oktatd személyes kontaktusa teszi lehetdvé a megfelelé kompetencidk elsajatitasanak
ellendrzését.

A kiadasért felelos: Szakfelelds aldirdsa:
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A gyakorlati félév (ha van) szervezettsége, ligymenete, az ellendrzés, szamonkérés
modja.

A kotelezden teljesitendé szakmai gyakorlat helyszine szabadon valaszthatd, idétartama
legalabb 4 hét, melyrdl irdsos szakmai beszamolot kell késziteni.

Tajékozodas a tarsteriiletek felé, athallgatasok lehetdsége.

A vegyész mesterszakos hallgatok a kotelezd targyak koziil tobbet is egylitt teljesitenek
mas, hasonldé tudoményteriileten zajlé mesterképzésre jard hallgatokkal. A valaszthato
targyak széles kinalatabol pedig lehetdséget kapnak mas tarsképzésekre valé athallgatasra.

Az értékelés és ellenérzés modszerei, eljarasai és szabalyai.

Az egyetemi honlapon elérhet6 tanulmanyi tajékoztatod kiadvanyban megtalalhatdo minden,
a hallgatok tajékoztatasat szolgalo informacio (képzések, azok tantervei, a kreditrendszer
f6 vonasai, a Neptun és a Moodle hallgat6éi informécids rendszer ismertetése, stb.).
Ugyanitt elérheté az eljardsokat és szabalyokat részletesen rogzitd Tanulmanyi- és
Vizsgaszabalyzat is. Adott félévekben meghirdetett tantargyak esetében a tantargyleirasok,
a tantargyi kovetelmények, az aldiras megszerzésének feltételei és a jegyek kialakitasanak
modja a NEPTUN rendszerben megtalalhato.

A képzés végbizonyitvanya (abszolutérium) a tantervben eldirt vizsgdk eredményes
letételét és — a diplomamunkahoz rendelt kreditpontok kivételével — az eldirt kreditpontok
megszerzését, illetve a szakmai gyakorlat teljesitését igazolja. A zarovizsgara
bocsathatosag feltétele a végbizonyitvany megléte €s a benyujtott, irasban elbiralt
diplomadolgozat.

A zardvizsga tartalma, tematikaja, szerkezete és értékelési rendszere. A zardvizsga-
bizottsadgok munkdja, tapasztalata, s ezek visszacsatolasa az oktatési folyamatba.

A zarovizsga a diplomadolgozat megvédésébdl, illetve Analitikai kémidbdl és a szigorlati
targyként korabban nem valasztott Altalanos- és szervetlen kémia vagy Szerves kémia
targyak témakoreibdl tett vizsga, beleértve a differencialt szakmai ismeretek moduljaiban
oktatott megfeleld targyak anyagat is. Az oklevél mindsitését a két szigorlat atlaganak, a
diplomadolgozat védése eredményének és a két zardvizsga targyainak atlaga adja. A
zarovizsga-bizottsagot nagyrészt a szak targyainak felelds oktatoi alkotjak, igy az ott
szerzett tapasztalataikat sajat maguk tudjdk felhasznalni a kovetkezd évfolyamok
oktatasaban. A bizottsagok kiilsé tagjainak véleményét adott esetben irasban rogzitjiik.

A szakdolgozati témavalasztas gyakorlata:
Becslésiik szerint milyen aranyban kezdeményezik a hallgatok a szakdolgozati témdkat?
Viszonylag kis aranyban, inkabb a kiirt témak személyre szabott modositasa a jellemzo.

A szakdolgozatok temavezetoi kozott milyen a vezetéoktatok (tanar, docens) és a
beosztottak aranya?

A témavezetOk dontden vezetd oktatok, de nem vezetd oktatok is irnak ki témakat, illetve
tars-témavezetoként szerepelnek.

A kiadasért felelos: Szakfelelds aldirdsa:
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Milyen a hallgatok témavalasztasanak megoszlasa a szakteriilet egyes jellemzo teriiletei
kozott? (esetleg Intézetek kozotti megoszlas?)

Az Otéves vegyészképzéshez hasonldan a hallgatok korében altalaban a szerves kémial
témak a legnépszeriibbek, de népszeriiségben ezekt6l nem sokkal marad el a szervetlen, az
analitikai és a fizikai kémia teriilete sem.

e Hallgatok részére nyujtott szolgaltatasok:
Milyen hallgatoi szolgaltatasokat biztosit a szak?
Nincsenek kimondottan szakszintii szolgaltatasok.

Milyen hallgatoi szolgaltatasok allnak kari/intézményi szinten a hallgatok
rendelkezésére?
Hallgatoi tajékoztatas: https://www.mk.uni-pannon.hu/index.php/hallgatoinknak-hu

e Van-e szervezett modszeriik a végzosok elhelyezkedésének figyelésére?
Egyetemi szinten ez megoldott, szak szintjére nincs lebontva.

6. Minéségbiztositas, minoségfejlesztés

Hogyan biztositja és fejleszti a szak sajat mindségét?

A bemenet korében

Oktatok: a viszonylag sziikds anyagi helyzet miatt csak kislétszamu oktato-kutatdgarda
alkalmazhatd, illetve ez az életpalya-modell mar csak kevesek szaméra vonzo, igy csak a
legelhivatottabbak dontenek az egyetemi karrier valasztasa mellett.

Hallgatdk: felvételi elbeszélgetés soran meggy06zodiink a hallgatok megfeleld
eldképzettségérol.

Eszkoz- és infrastrukturalis ellatottsag: a kdzponti egyetemi forrasok sziikds volta miatt egyre
tobb  kutatési-fejlesztési program inditdsaval, ipari megbizasok ¢és egyéb palydzatok
bevonasaval tudunk a kutatohelyi eszkozellatottsagon javitani.

Az oktatési-tanulasi folyamatban

Oktatok: tovabbképzésekkel, az oktatoknak a szakmai konferencidkon vald részvételének
Osztonzésével.

Hallgatok: elvarjuk, hogy a mesterszakos hallgatok tevékenykedjenek a Tudomanyos
Diakkorben, illetve tehetséggondozasi programokat inditunk.

Eszk6z- és infrastrukturalis ellatottsag: a meglévd eszkozallomany csaknem egészét
hasznalhatjak a hallgatok.

A képzési kimenetet (learning outcomes) illetden

Tesz-e fel a szak a sajat miikodésére vonatkozo kérdéseket a kovetkezok korében? (Ha igen,
reszletezzék valaszaikat.)

Oktatok: az évente kotelezd oktatdi-kutatdi onértékelés keretén beliil nyilatkozhatnak a szakok
miikddésérdl is.

Hallgatok: a hallgatok véleményt formalhatnak minden targy minden Kkurzusaroél, amelyre
beiratkoztak (annak lezarasakor, és most mar minden évben az egész egyetemi életiikrol is,
elektronikus uton). A véleményeket a Kar vezetdsége kiértékeli, és a sziikséges
konzekvenciakat levonja.

Végzett hallgatok: idOszakonként kari/egyetemi szintli felméréseket végeznek. A szakon
végzettek korébdl informalis visszajelzéseket is szoktunk kapni.

A kiadasért felelos: Szakfelelds aldirdsa:
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Mi térténik a valaszokkal, hogyan hasznositjak azokat? (Ha sziikséges, tipusonként részletezve.)

A kari vezetés a hallgatok és az oktatok véleményét kiértékeli, és azok eredményét megkiildi
az érintetteknek, sziikség esetén intézkedési javaslatokkal egyiitt.

7. Felhasznaldi szempontok érvényesiilése — szakra vonatkozo kapcsolati
formak

Milyen modon kezeli a szak a kapcsolatait a kovetkezd partnerekkel? Milyen eredményeket
ért el ezen a téren az elmult idészakban?

e potencidlis hallgatok: a tehetséges alapszakos hallgatéink 6sztonzése a mesterképzésre, mas
alapszakos hallgatok informalasa reklamanyagokon keresztiil és az egyetemi nyilt napokon;

e hallgatok: a kis hallgatoi 1étszama mesterképzésben szoros mester-tanitvany kapcsolatok
tudnak kialakulni, ami az oktatds eredményességében jol tiikr6zodik (pl. a tanulmanyi
eredményekben és az OTDK Konferencian valo szereplésekben);

o végzettek: a kis létszamok, tovabba a PhD képzésbe keriilés nagy ardnya miatt a
kapcsolattartas viszonylag folyamatos;

e munkaerdpiac: az Otéves vegyészképzés hagyomanyaira €piild mesterképzés végzds
hallgat6i a munkaerdpiacon altalaban jo eséllyel indulhatnak, a munkaerdpiaci kapcsolatok
apolasara az egyetem anyagi helyzete késztet is (k6zos kutatasi programok kidolgozasanak
formajaban), tovabba a hallgatok a nyari gyakorlatok soran személyes kapcsolatba is
keriilhetnek a cégek szakembereivel;

e mas szakok — itthon ¢és kiilfoldon —: a karon zajlo mesterképzésekrdl az atjarhatosagot
biztositjuk, a tarsintézeteinkkel a szakmai kapcsolatokat k6zos kutatasi programokkal is
erdsitjiik.

8. Mindségiigyi akciok és eredményeik (korabbi intézkedések és hatasaik)

e A szak inditasa ota eltelt 1d6 mindségfejlesztési tevékenységeének eredményei.

Neéhany éve bevezettiik a keresztféléves felvételit, azért, hogy a Kémia alapszakon egy
szemesztert cstszo, illetve mas képzésekrdl (pl. 3,5 éves képzések) érkez6 hallgatok is
konnyebben becsatlakozhatnak a képzésbe. Ezt a targyak minimalis egymasra épiilésén
keresztiil sikeriilt megvalositanunk.

e A célok megvaldsuldsanak ellendrzése? Torténtek-e, torténnek-e korrekciok a célok
elérésének veszélyeztetettsége vagy meghitsuldsa esetén?

Az évenként késziild onértékelés a célok megvaldsulasanak ellendrzésére szolgal, tovabba
a tanterv és a targytematikak folyamatos fejlesztés alatt allnak.
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9. C-SWOT elemzés

EROSSEGEK

GYENGESEGEK

Szinvonalas tananyag

Kivalé tudomanyos hattérrel rendelkezd,

tulnyomo tobbségében mindsitett oktatdi .
garda
Kiterjedt szakmai kapcsolatok

hazai/kiilfoldi intézményekkel

Részvétel sikeres palyazatokban

Az oktatoi garda atlagos €letkora nagy,
az oktatoi létszam Kicsi

Az alapszakon végz6k szama és ezaltal
a mesterszakra jelentkezék 1étszama
kicsi

A miuszerpark fejlesztésre szorul

Az elméleti kémiai targyak viszonylag
nagy aranya

LEHETOSEGEK FENYEGETETTSEGEK
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népszerlsitdé programoktdl (helyi és foglalkozé intézményekben végzett
0rszagos szinten) alapszakos hallgatok felvétele szinte
lehetetlen
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Intézkedési javaslatok

Bar tovabbra is ugy latjuk, hogy mas egyetemen Kémia alapszakot végzett hallgatok
beiskolazasa nehézségekbe {itkozik, érdemes nagyobb gondot forditani az ez irdnyua
reklamtevékenységre is. Ebbdl a szempontbol gondot okoz az oktatdi garda nagy oktatdsi és
projektterhelése, igy az ilyen tipust tevékenységre alig jut id6. Az oktatoi utdnpotlas kérdésével
is intenzivebben kell foglalkozni. Orvendetes, hogy kiilfoldi hallgatok folyamatosan
jelentkeznek a szakra, és id6kozben egy kiilfoldi hallgato végzett is a szakon, illetve varhatod
ujak végzése is (bar a kiilfoldiek oktatasa nyilvanvaloan tovabbi terhelést r6 az oktatdkra:
ugyanazt a tanorat ez esetben altalaban kétszer kellett megtartani, egyszer magyarul, egyszer
angolul).

A Kémia alapszakos hallgatoink korében fontos lenne csokkenteni a lemorzsolodast, hiszen a
mesterszakos felvételnél tovabbra is elsdsorban sajat hallgatoinkra tamaszkodhatunk. Biztatd
az alapszak irant jelenleg (ardnyaban) megndvekedni latszo érdeklédés. Tobb alapszakot
végzett hallgatonk mas egyetemek vegyész vagy ezzel rokon mesterszakat valasztotta,
elsdsorban az elméleti kémiai targyaink nagy részardnya miatt. A tantervet kissé korrigaltuk: a
kotelezben valaszthatd targyak kozott a nagy népszerliségnek orvendd gyodgyszerkémiai
vonatkozasuakat igyekeztiink erdsiteni, hiszen elvandorlé hallgatdink elsdsorban ilyen tipusu
szakokat kerestek. A hallgatok szamara vonzod, koételezOen valaszthatd Uj targyak inditasa
segithet (a kis oktatdi kapacitas ezt neheziti). A kotelezOen valaszthatd targycsoportok
ujragondoldsa ¢és a targyak 4atalakitasa elkezdddott, rdovidesen jelentds reformot
kezdeményeziink a tantervben. Ebben a pillanatban komoly megfontolast igényel a kiilfoldi

hallgatok beiskolazasa, illetve adott esetben a mesterszak levelezd formaban inditasa is.
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