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KORNYEZETTUDOMANY MESTERSZAK TANTERVE PEMKKTM

1. ASZAK EN(;ED];’:LYEZESE ES
AKKREDITACIOJA/PROGRAM LICENCE AND
ACCREDITATION

e A kornyezettudomany mesterszak 1étesitését az Oktatasi Miniszter 15/2006. (IV. 3.) OM
rendelete az alap- és mesterképzési szakok képzési és kimeneti kovetelményeir6l
hatarozta meg.

e A szak képesitési és kimeneti kovetelményeit az 18/2016. (V111.5.) EMMI rendelet
hatarozta meg.

e A szakot a Magyar Akkreditacios Bizottsag MAB 2008/6/1X/2/9.sz. hatarozataban
akkreditalta.

e The establishment of the Environmental Science Masters Program were approved and
regulated by the Ministry of Education Decree No 15/2006. (1V. 3.) about the academic
and output requirements of the basic and masters level higher education programs.

e The fulfillment and output criteria was issued by 18/2016. (V111.5.) EMMI directive.

e The Environmental Science MSc program at the University of Pannonia was accredited
by the Hungarian Accreditation Committee in Resolution No. MAB 2008/6/1X/2/9.

2. AKEPZES CELJA/OBJECTIVE

Olyan szakemberek képzése, akik szé€leskorli ismeretekkel rendelkeznek a hagyomanyos
kornyezettudomdnyi tudomanyteriileteken, akik képesek a tudomanyos kutatds eszkozeit
alkalmazva kornyezettel kapcsolatos problémék vizsgélatara és megoldasara, és felkésziiltségiik
alapjan tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd folytatasara.

To train professionals who have a broad knowledge across traditional environmental science
disciplines and use the tools of scientific research to study and solve environmental issues, and are
able to continue their studies in graduate schools.

3. KEPZESI IDO FELEVEKBEN/DURATION OF 4
TRAINING (SEMESTERS):

4. AMEGSZERZENDO KREDITEK 120
SZAMA/TOTAL NUMBER OF CREDITS:

5. A KEPZES FORMAJA/TYPE OF TRAINING:

Nappali / Levelezd

Full-time / Distance learning

6. VEGZETTSEGI SZINT/TYPE OF DEGREE:

mesterfokozat (roviditve: M.Sc.)
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KORNYEZETTUDOMANY MESTERSZAK TANTERVE PEMKKTM

Master of Science (M.Sc.)

7. SZAKKEPZETTSEG/TITLE OF DEGREE:

okleveles kornyezetkutato

Environmental Researcher

8. AKEPZES SZERKEZETE/STRUCTURE OF CURRICULUM:

A képzés szerkezetét a képzési és kimeneti kovetelményekben meghatarozott szerkezetben
mutatjuk be.

1. Természettudomanyi ismeretek: 15 kredit
alkalmazott matematika, kdrnyezeti informatika, alkalmazott fizika, biokémia, egyes kornyezeti
ovek fizikaja, hidrologia, alkalmazott analitikai kémia, globalis és regionalis valtozasok, sugarzasok,
energetika ¢és kornyezet, élettan, alkalmazott 6koldgia

2. Kornyezettudomany szakspecifikus ismeretek 26 kredit
kornyezeti mintavételezés és mintaelokészités, kornyezeti méréstechnikak, kdrnyezetvédelem
(megel6zés, fenntarthatosag, rehabilitalas), taj- és kornyezetgazdalkodas, hulladékgazdalkodas,
természetvédelem, kornyezeti anyagok, szennyezések, a kdrnyezettudomany tarsadalmi
beagyazottsaga (jog, kozgazdasag, kommunikacid, palyazatmenedzsment), terepgyakorlat, lizemi
gyakorlat

3. Differencialt szakmai ismeretek 37 kredit
specializaciok: levegdkornyezet specializacid
limnologia specializaciod
diplomadolgozat 30 kredit
4. Szabadon vélaszthato targyak 6 kredit
5. Szakmai gyakorlat 6 kredit
0sszesen 120 kredit

The basic modules of the curriculum are presented below as required by the academic and output
requirements.

1. Basic courses: 15 credits
applied mathematics, physics and chemistry of geospheres, global and regional changes,
applied ecology

2. Core courses: 26 credits
environmental sampling, techniques for environmental analysis, materials in
the environment, types of pollution, environment and society (legal, economic,
communication and finance issues), field practice

3. Specialized courses:. 37 credits
Specializations: atmospheric environment
limnology
Kiadasért felel: Oldalszam: 2/17
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KORNYEZETTUDOMANY MESTERSZAK TANTERVE PEMKKTM

Thesis 30 credits

4. Facultative courses: 6 credits
5. Professional practice: 6 credits

Total 120 credits

Az egyes modulok tantargyi felosztasat €s a targyfelelds szervezeti egységeket az alabbi tdblazat
tartalmazza.

A tantargyak oktatasdnak formait (eldadas, szeminarium, laboratériumi gyakorlat), féléves
tagozddasait, kreditértékét, targyfeleldsét, felvételének eldkdvetelményeit a tantargyi tematikék
tartalmazzak, ennek valtozasa tantervvaltoztatdsnak mindsil.

A tantervet csak a Kari Tanacs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantargyi tematikdk tartalmazzdk a tananyag tartalmat, vizsgakdvetelményeit is. Ennek
valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatdsdban résztvevd személyek meghatarozasa tanszéki hataskor.

Szabadon valaszthat6 targyként a Mérnoki Karon meghirdetett barmely tantargy felvehetd. Mas
karon, intézményben teljesitett krediteket a Tanulmanyi- és Vizsgaszabélyzatban megadottak
szerint kell igazolni.

Az egyes tantargyak félévenkénti felosztasat és eldkovetelményeit is figyelembevevo
modelltantervet az 2.sz. melléklet tartalmazza.

The table below contains the list of courses, grouped according to modules, and the names of
responsibel departments/institutes.

For each course, its type (lecture, seminar, or laboratory practice), credit value, responsible
instructor, and prerequisite courses are listed in the course description, and changes to any of these
characteristics is considered a change of curriculum.

All changes to the curriculum must be approved by the Faculty Council.

Course descriptions also contain the components of the course and the requirements for course
completion (such as obligatory attendence and exam types). Changes to these characteristics should
be approved by the Program Committee.

Instructors involved in the teaching of each course can be chosen by the the responsible
department.

As an elective course any courses taught at the Faculty of Engineering can be chosen.
Applications for the acceptance of credits obtained at other faculties or universities should be
submitted according to the procedure described in the Rules of Studies and Exams.

Model study lines are shown in Appendix 2, indicating prerequisites and the recommended
semester for each course.

Tantargy/Course title Iérrzg:::/ Targyfelelés egység Responsible department
1.Természettudomanyi
ismeretek/Fundamental sciences 15
courses
Kornyezeti adatok feldolgozasa Természettudoményi ;
Environmental data analysis 4 Kutatokdzpont Center for Natural Sciences
Kiadasért felel: Oldalszam: 3/17
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KORNYEZETTUDOMANY MESTERSZAK TANTERVE PEMKKTM
B}ogeokemlep korfolyamatok 2 Természettudomanyi Center for Natural Sciences
Biogeochemical cycles Kutatokozpont
Alkal.mazott okologia 3 Termeszejttljdomanyl Center for Natural Sciences
Applied ecology Kutatokozpont
Vizkémia Természettudomanyi .
. 3 1 Center for Natural Sciences
Water chemistry Kutatékozpont
Geokémia Bio-nanotechnologiai & Research Institute of Biomolecular and
Geochemist 3 Miszaki Kémiai Chemical Engineering
eochemistry Kutatointézet
2. Kornyezettudomany
szakspecifikus ismeretek/ 26
Environmental science core courses
Evolucidbiologia 2 Természettudomanyi Center for Natural Sciences
Evolutionary biology Kutatokdzpont
Okologia élettani ¢s biokémiai alapjai Terméspettudominyi
Physiological and biochemical bases of 2 e o Center for Natural Sciences
utatokozpont
ecology
Kémiai kdrnyezetvizsgalé modszerek 3 B'Oﬁﬁzflghgzzi? o Research Institute of Biomolecular and
Advanced environmental analytical chemistry Kutatointézet Chemical Engineering
Kémiai kdérnyezetvizsgald modszerek ) o
gyakorlat 3 B'Oﬁzgozflfihﬁgigifl o Research Institute of Biomolecular and
Practice in advanced environmental analytical Kutatdintézet Chemical Engineering
chemistry
Mikroszkopos anyagvizsgalati modszerek ’ B'Oﬁﬁozflfihge?ﬁig;l o Research Institute of Biomolecular and
Microscope methods in materials analysis Kutatointézet Chemical Engineering
Kornyezeti modellek Bio-nanotechnologiai és Research Institute of Biomolecular and
i | li 3 Miiszaki Kémiai Chemical Engineerin
Environmental modeling Kutatdintézet 9 9
Tu_d omanyos komrr_lun%kacw 3 Termesze:tu}domanw Center for Natural Sciences
Scientific communication Kutatokozpont
Molekuléric biolost - — ]
; 2 Sacomenn Center for Natural Sciences
MeolecttarBiclogy Kutatokdzpont
PQBIEIEHIBIH'S bialé gia gilalfsflat r , g .
. . 2 R Center for Natural Sciences
MeolecularBiology practice Kutatokdzpont
Kornyezeti DNS Természettudomanyi :
. 4 < Center for Natural Sciences
Environmental DNA Kutatokdzpont
T.e repgyakgrlat 4 Termesze,mfdomanyl Center for Natural Sciences
Field practice Kutatokdzpont
Differencialt szakmai ismeretek 37/37

Specialized courses

LEVEGOKORNYEZET SPECIALIZACIO

ATMOSPHERIC ENVIRONMENT SPECIALIZATION

Levegdkémia

Bio-nanotechnologiai és

Research Institute of Biomolecular and

. . 4 Miiszaki Kémiai - A
Air chemistry Kutatdintézet Chemical Engineering
Fizikai meteorologia 3 B'oﬁailzz;elgh]g(éig?;ial o Research Institute of Biomolecular and
Atmospheric physics Kutatdintézet Chemical Engineering
A globalis éghajlatvaltozas okai és ) o
kovetkezményei 3 B'Oﬁzz(;;e;h]'zz:g?;l o Research Institute of Biomolecular and
Global climate change: causes and Kutatbintézet Chemical Engineering
consequences

o oA Bio-, Kérnyezet- és Centre for Biochemical,

L@Vegot%sztasag V@delem 3 Vegyészmérnoki Kutato- Environmental and Chemical
Air quality protection Fejleszté Kozpont Engineering
Valaszthat6 tematikaji szaklabor I. . ; . . )
Elective Iaboratory practice | 8 Témavezetd tanszéke Institute of supervisor
Vélaszthat6 tematikaju szaklabor II. 16 Témavezet6 tanszéke Institute of supervisor

Elective laboratory practice Il.

LIMNOLOGIA SPECIALIZACIO
LIMNOLOGY SPECIALIZATION
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Limnogkologia 8 Természettudomanyi Center for Natural Sciences
|_|mnoeco|ogy Kutatokozpont
Vizi okotoxikologia 2 Természettudomanyi Center for Natural Sciences
Aguatic ecotoxicology Kutatokézpont
Okofiziologia és kisérlettervezés Természettudomanyi ;
. X . 3 1w Center for Natural Sciences

Ecophysiology and experimental design Kutatokozpont
Valaszthato tematikaju szaklabor I. \ . . . .

. R 8 Témavezet tanszéke Institute of supervisor
Elective laboratory practice I.
Valas.zthato tematikajh sgaklabor IL. 16 Témavezet6 tanszéke Institute of supervisor
Elective laboratory practice Il.

9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK/STUDY AND

EXAM REQUIREMENTS:

9.1.8zigorlatok, kivetelmények/Comprehensive exams, requirements

Az alapszakon teljesitett barmely tantargy nem tekinthetd ekvivalensnek mesterszakon.

Kornyezettudomany mesterszakon szigorlat NINCS.

Elbocsatasra keriil az a hallgato, aki a kovetkezok barmelyikét nem teljesitette:
e az alapszint kiegészitési kovetelményeit az elsd két aktiv félév alatt,
e aharmadik aktiv félév végéig a mintatanterv els6 félévének kotelezo targyait,
e azelsO négy aktiv félév alatt legalabb 60 kreditpontot a mesterszak kotelezo targyaibol.
A hallgatoi jogallas a szak képesitési kovetelményében eldirt képzési 1do fliggvényében az

alabbiak szerint tarthat6 fenn:
Félévek szama a szak képesitési kovetelményeben: 4.

A tanulmanyok befejezéséig Testnevelés tantargybol legalabb 2 félévet alairdssal igazoltan

teljesiteni kell.

Any course taken at the BSc level cannot be considered equivalent to courses at the MSc level.
In the Environmental Science MSc program there are no comprehensive exams.

Students not complying with any of the requirements below must be dismissed:

- BSc-level “catch-up” courses should be completed within the first two semesters,

- The compulsory subjects of the 1st semester must be completed by the end of the 3rd active

semester.

- Atleast 60 credits from the compulsory courses of the MSc program should be obtained during

the first 4 semesters.

The duration of the model program is 4 semesters. At least 2 semesters of Physical Education must

be completed before the end of studies.

9.2.Specializaciok /Specializations:

A kornyezettudomany mesterszakon két Specializacio van, a Limnologia és a Levegdkornyezet

specializacid.

A hallgatoi jelentkezések alapjan - a szakiranyra vald felvételrdl a Kornyezettudomanyi szak

szakfeleldse dont.

There are two specializations (study lines) in the Environmental Science MSc program.

Based on the number of applications for any of the study lines — admittance to a study line is

approved or rejected by the Program Head.

Kiadasért felel:
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KORNYEZETTUDOMANY MESTERSZAK TANTERVE PEMKKTM

9.3.Szakmai gyakorlat/Internship:

A szakmai gyakorlat kiils6 szakmai gyakorlo helyen, intézményben, erre alkalmas szervezetnél
vagy felsdoktatasi intézményi gyakorlohelyen teljesitendd, dsszefliggéen 6 hétig tartd gyakorlat. A
gyakorlatért 6 kreditpont jar, az alairas feltétele, hogy a gyakorlat teljesitését a gyakorlat helyének
vezetdje hivatalosan, irdsban igazolja.

Professional practice has to be completed at an appropriate external organization in form of 6
consecutive weeks. The value of the practice is 6 credits; condition of acceptance is based on the
written official certificate by the director of organization where the practice took place.

9.4.4 diplomadolgozat kdvetelményei/Thesis requirements:

Olyan kornyezetkutatoi feladat, amelyet a hallgaté tanulmanyaira tdmaszkodva témavezetd,
ill. konzulens iranyitdsaval végez. A diplomadolgozat elézménye a Valaszthaté tematikaju
szaklabor I és II. targy, amelyek keretében a hallgaté mar elsajatitotta az 6nallo tudomanyos kutatas
alapvetd modszereit. A hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a szakirodalom egy adott teriiletének
a feldolgozasara, a megszerzett ismeretanyag gyakorlatban val6 alkalmazaséra, az el6zmények ¢€s
a végzett munka eredményeinek szakszerii 0sszefoglaldsara. A diplomamunkaval kapcsolatos
eldirasokat a “Diplomadolgozat kovetelményrendszere ¢és a teljesités feltételei a
kornyezettudomany mesterszakon” cimii dokumentum tartalmazza.

The thesis work is performed by the student independently, under the supervision of an advisor.
The thesis work is preceded by research performed in the ,,Elective laboratory practice I and II”
courses, in which the student obtained skills that are necessary for independent scientific research.
The student is expected to show that he/she is able to collect, understand and critically evaluate the
literature in a chosen field, can use his/her knowledge in a research project, and can interpret and
present his/her results. The specific requirements for the presentation of the thesis are given in the
document entitled ,,Thesis requirements in the Environmental Science Program™.

9.5.4 végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddsdanak és a zdarovizsgdara bocsdtds
feltétele/Requirements for the pre-degree certificate and taking the final
exam:

A végbizonyitvany (abszolutdrium) kiadasanak feltételei:
- a kotelez6, kotelezOen valaszthato és szabadon valaszthatd targyakbol legalabb120 kredit
teljesitése a tantervi szabalyok szerint,
- aszakmai gyakorlat teljesitése.

A zarovizsgara bocsathatdsag feltétele a végbizonyitvany megléte és a diplomadolgozat
megadott hataridore vald beadasa €s elfogadésa.

Requirements for the pre-degree certificate:
- to complete at least 120 credits from compulsory, optional and facultative subjects,
according to the curriculum rules
- to complete the practical training.

Requirements for taking the final exam:

Kiadasért felel: Oldalszam: 6/17
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- completed studies (absolutorium) and submission and acceptance of the diploma thesis

according to the due deadlines.

9.6.4 zdrovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitésel/Specifics of the final
exam, degree grading

A zardvizsga részei:
— adiplomadolgozat megvédése (D),
— szobeli vizsga az alabbi témakordkben:
1. Az emberi tevékenység hatasa a kornyezetre (T1)
2/A Levegdkornyezet Specializacion: Levegdkémia (T2)
2/B Limnoldgia specializacion: Limnookologia (T2)

A zarovizsga eredményének (Z) kiszamitasa: Z = (2D+T1+T2)/4
Az oklevél mindsitése (OM):

Kivalé (5) 4,80 <OM < 5,00
Jeles (5) 4,50 < OM < 4,80
J6 (4) 3,50 < OM < 4,50
Kozepes (3) 2,50 <OM < 3,50
Elégséges (2) 2,00<0OM < 2,50

Parts of the final exam:

— thesis defence (D),

— oral exam in the following subjects, based on:
1. Effects of human activity on the environment (T1)
2/A In the Atmospheric environment study line: Air chemistry (T2)
2/B In the Limnology study line: Limnoecology (T2)

The grade of the final exam (Z) is calculated as: Z = (2D+T1+T2)/4

Grade of the degree (OM):

Outstanding (5) 4,80 <OM < 5,00
Excellent (5) 4,50 <OM < 4,80
Good (4) 3,50 <OM < 4,50
Average (3) 2,50 < OM < 3,50
Sufficient (2) 2,00<0OM < 2,50

10. SZAKMAI NYELVI KOMPETENCIAK/PROFESSIONAL
LANGUAGE COMPETENCES:*

e Azon hallgatoknak, akiknek nincs allamilag elismert kozépfoku (B2) komplex tipusu
nyelvvizsgéja valamely vildgnyelvbdl, lehetdséget biztositunk nyelvi kurzuson valo
részvételre angol vagy német nyelvbol (2 félévben, szorgalmi idészakban 2 6ra/hét).

o A képzés soran lehetdség van a kotelezo €s kotelezden valasztandd szakmai targyak egy
részének angol nyelven torténd felvételére.

Kiadasért felel: Oldalszam: 7/17
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e A tantargyak oktatdsa soran részben angol nyelvii segédanyagok hasznalatosak, tovabba sok
esetben angol nyelvii szakirodalom keriil feldolgozasra.

e A szakdolgozat készithetd angol nyelven vagy a szakdolgozat készitése soran angol nyelvii
szakirodalom feldolgozésa elvart: minimum 10 angol nyelvii szakcikk feldolgozasa a
témavezetd iranymutatasa alapjan és a dolgozat irodalomjegyzékében torténd felsorolasa.

Az elvart nyelvi kompetencia elismertetheto:

e anyelvi kurzusok teljesitésével,

e kiilfoldi résztanulméanyok vagy kiilf6ldi szakmai gyakorlat teljesitésével,;

e vagy legalabb egy idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos szakirodalma
van, allamilag elismert kozépfokti (B2) komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii
érettségi bizonyitvany, vagy oklevél megszerzésével.

* Az Nftv. 50. § (1) bekezdése alapjan a végbizonyitvany megszerzésének nem feltétele a
nyelvvizsga letétele (hatalyos: 2022. december 20-t6l).

e Students who do not have a state-recognized intermediate (B2) complex language exam in a
world language, will be provided with an opportunity to take language courses in English or
German (2 semesters, 2 hours/week in the study period).

e During the training, students will have the opportunity to study certain compulsory and
compulsory elective subjects in English.

e The subjects taught in English are using language teaching aids and, in many cases, the
relevant literature is in English.

e The thesis can either be written in English or it is required to include literature in English: a
minimum of 10 articles in English to be processed under the guidance of the supervisor and
listed in the bibliography of the thesis.

The language competence required may be recognized:

e by completing language courses,

e by completing part-time studies or traineeship abroad,

e or: by obtaining a state-recognized intermediate level (B2) complex type language
examination or an equivalent school-leaving certificate in at least one foreign language in
which the profession has a scientific literature.

* ANHE §112 (1) passing the language exam is not a condition for obtaining the final certificate
(absolutorium) (valid from December 20, 2022).

11. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI
KOMPETENCIAK/SPECIAL COMPETENCES:

A mesterfokozat birtokaban az okleveles kérnyezetkutatok az alabbi ismeretekkel és kompetencidkkal
rendelkeznek.

a, A mesterképzési szakon végzett kornyezetkutato:
T1. Ismeri a kornyezettudomanyra jellemzo elméletek, paradigmak, elképzelések €s elvek tervezoi
¢és vezetdi szintli ismeretanyagat.

T2. Birtokaban van a jellegzetesen multidiszciplinaris kornyezettudomany alkoté miiveléséhez
sziikséges tudomdnyteriileteken (biologia, fizika, foldtudomanyok, kémia, matematika és
informatika) a szakmai érdekldodésének megfeleld specialis tudasnak.

T3. Ismeri az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban el6fordulod
eroforrasok kiakndzasanak és megdrzésének lehetdségeit.
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T4. Ismeri a kornyezetben lejatszodo folyamatok térbeli kapcsolatrendszereit mikro-, mezo-, és
makrorégid szinten.

T5. Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben eléforduld szerves és szervetlen mintakban
levé szilard, cseppfolyds és légnemii alkotok Osszetételének, szerkezetének és eloszlasanak
elemzési modjait.

T6. Ismeri és sziikség esetén kritikusan értékeli a kornyezeti szempontbol fontos egészségligyi,
jogi és biztonsagi szabalyozasok kornyezetre €s tarsadalomra gyakorolt hatasait.

T7. Ismeri a kornyezetiinkben el6forduld €16 és élettelen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgytijtésének, adatrogzitésének és -feldolgozdsanak, valamint adatértelmezésének specialis
modszereinek mitkddési elvét.

T8. Ismeri a kornyezet- és természetvédelemhez kapcsol6dd alap- és alkalmazott kutatasok
specialis modszereit, azok tervezési €s értékelési modjait.

T9. Ismeri a kornyezet- és természetvédelmi, az ipari, a mezOgazdasagi, az erdégazdasagi, a
viziigyi, az egészségligyi, a telepiilési onkormdnyzati teriileteken jelentkezd, kornyezettudomanyi
jellegli problémak megoldasara irdnyuld vezetdi szintli lehetoségeket.

b) A mesterképzési szakon végzett kornyezetkutatok képességei:

K1. Képes kornyezettudomanyi elméletek, elvek kritikus szemléletii birdlatara a valtoz6 természeti
kdrnyezet és tarsadalmi kornyezet tiikkrében.

K2. Képes a terepi ¢és laboratoriumi észlelések elmélettel vald dsszehangolasara a megfigyelés,
felismer¢s, szintézis €s modellezés munkafolyamat sorozaton keresztiil.

K3. Multidiszciplinaris gondolkodésa révén a kornyezettudomanyt felépitd részdiszciplindkbol
rendelkezésre 4ll6 informacidkbol megérti és atlatja a kdrnyezettudomany kozvetlen és kozvetett
Osszefiiggéseit is.

K4. Képes a kornyezettudomanyban szerepet jatszo anyagi mindségek ¢€s jelenségek
tulajdonsagainak felismerésére, azonositasara, valamint ezek kornyezettudomanyi modszerekkel
valo jellemzésére a nm-km mérettartomanyban, térben €s idében egyarant.

K5. Képes terepi és laboratoriumi kdrnyezeti vizsgalatok kivitelezésére, megfeleld figyelemmel a
kockazatbecslésre, hozzaférési jogokra, a megfeleld egészségligyi €s biztonsagi szabalyozasokra.

K6. Képes specialis eljaradsok, technikdk alapjan az €16 és élettelen kornyezeti mintékra
alkalmazhaté adatgylijtés, adatrogzités ¢és -feldolgozds megtervezésére, iranyitdsara, az
adatgylijtés hibdinak kezelésére.

K7. Képes az €16 és élettelen kornyezeti mintakra alkalmazhato adatgyiijtés és -feldolgozas
megtervezése, irdnyitasa és hibainak kezelése alapjan vezetdi szinten hipotézisek felallitasara és
ellendrzésére.

K8. Képes a kornyezetiinkben eléforduld szerves €s szervetlen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgyljtéséhez, adatrogzitésehez és -feldolgozasdhoz, valamint adatértelmezéséhez sziikséges
specialis informatikai és infokommunikéacids modszereket alkalmazni.

K9. Képes o0nallo tervezd, iranyitd, szakértdi munkakorok betoltésére a kornyezet- és
természetvédelemhez kapcsolodd tudomanyos kutatdsokat végz6 munkahelyeken, a
kornyezettudomany eredményeit alkalmazd és tovabbfejlesztdé munkahelyeken, kutato-fejlesztd
intézetekben ¢és a szakigazgatasban.
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K10. Képes kutatasok tervezésére, szervezésére, lebonyolitdsdra ¢€s kutatasi beszamolok
elkészitésére, beleértve az atvett adatok felhasznalasat is.

K11l. Képes az ipar, a mez6- és erdégazdasdg, a viziigy, az egészségiligy, a telepiilési
onkormanyzatok munkajaba torténd bekapcsolodasra.

K12. Képes a természet- ¢és kornyezetvédelem teriiletén jelentkezd kornyezettudomanyi
szakképzettséget igénylo feladatok 6nallo megoldasara.

K13. Képes kornyezeti hatasvizsgalatok tervezésére ¢és Kkivitelezésére, az eredmények
kiértékelésére 6sszhangban a hazai €s az eurdpai unids elvarasokkal és eldirasokkal.

K14. Rendelkezik a kornyezeti problémak altal megszabott széles korben hasznosithatd
problémamegoldo készséggel.

K15. Képes a kornyezettudomany szakteriilethez kapcsolodd témakrol idegen nyelvii cikkek
olvasésara ¢s 6nalloan kidolgozott szempontrendszer alapjan torténd feldolgozésara.

C) a levegdkornyezet specializdcion szerzett ismeretek birtokdban a szakon végzettek alkalmasak:
— a légkdrben lejatszodo fizikai és kémiai folyamatok kornyezeti (lokalis, regionalis és globalis)
hatasainak felismerésére és elemzésére,

—alégkort alkotd gazok és aeroszol részecskék mintavételének €s elemzésének megtervezésére és
kivitelezésére, illetve az eredmények tudoményos értékelésére;

d) a limnolégia specializdacion szerzett ismeretek birtokdaban a szakon végzettek alkalmasak:
— a szarazfoldi felszini vizeket érintd problémak széleskorli megértésére a vizek foldtani, kémiai
¢s bioldgiai sajatsagainak részletes ismerete alapjan,

— a szarazfoldi felszini vizekkel kapcsolatos megfigyelési és kisérletes kutatasok tervezésére,
végrehajtasara, a kapott adatok tudomanyos elemzésére.

Environmental researchers with a master’s degree have the following knowledge and competence:
a.) Environmental researchers who completed a master’s degree programme:

T1. Have managerial and planning stores of learning of theories, paradigms, notions and principles
characteristic of environmental sciences.

T2. Is in possession of professional inquiry based adequate special knowledge (biological, physics
based, geoscientifical, chemical, mathematical, and informatical) characteristic of
multidisciplinary environmental sciences.

T3. Knows about the possibilities of exploiting and preserving resources which can be found in
surface and surface-near spheres in a human environment.

T4. Knows the spatial system of connections of environmental processes on a micro-, meso-, and
macroregional level.

T5. Knows the analytical methods of the components, structures and dispersions of solid, fluid and
aeriform components which are found in organic and inorganic samples in natural and artifical
environments.

T6. Knows, and if need be, critically reviews from an environmental point of view, the important
hygienical, legal and security regulations, and their environmental and societal effects.

Kiadasért felel: Oldalszam: 10/17
Dr. Stenger-Kovacs Csilla Kiadas datuma: 2023. november 15.
Valtozat/version: 2




KORNYEZETTUDOMANY MESTERSZAK TANTERVE PEMKKTM

T7. Knows the functional principles of special methods which are required for the field and
laboratorial gathering, recording, processing and understanding of data of environmental living
and non-living materials.

T8. Knows the planning and evaluation methods of the special methods of basic and applied
researches which are in connection with environs and conservation.

T9. Knows the managerial opportunities for the solutions of environmental scientific problems on
the fields of environs, conservation, industry, agriculture, forestry, hydrography, hygiene and
settlement municipialties.

b.) The abilities of environmental researchers with a master’s degree:

K1. Is capable of critically reviewing environmentally scientific theories and principles in response
to the changing natural and societal environment.

K2. Is capable of coordinating with the theory of field and laboratiorial observations through a
series of observations, recongitions, synthesis, and modelling.

K3. With the help of his/her multi-disciplinary way of thinking, he/she is able to understand, from
the information given by partial disciplines, the direct and indirect connections found in
environmental sciences.

K4. Is able to recognize and identify the quality and properties of different materials found in
environmental sciences and also to characterize them in space, time and the nm-km size range.

K5. Is able to implement the examinations of field and laboratorial environments, paying attention
to risk calculations, access rights, and for proper hygiene and safety regulations.

K6. Is able to plan the gathering, recording and processing of data based on special techniques,
and also to treat the errors of data gathering.

K7. Is able to plan the gathering, processing of data concerning living and non-living
environmental samples, and to correct the errors of data gethering, and to create and check
hypotheses on a managerial level.

K8. Is able to apply the special informtical and info-communicational methods of the field and
laboratorial gathering, recording, understanding and processing of data on organic and inorganic
materials found in the environment.

K9. Is able to fill in on designer, leader and professional lays in workplaces dealing with
conservation, in workplaces that apply and improve the results of environmental scientific results,
in research-development institutes and professional management.

K10. Is able to plan, organize, and transact researches; to finish research reports, including the
usage of data which have been taken over.

K11. Is able to get involved in the works of the industry, agriculture, forestry, hydrography,
hygiene and the municipialities of settlements.

K12. Is able to solve the problems that occur in the fields of environs and conservation, which also
require environmentally scientific expertise.

K13. Is able to plan and execute environmental impact assessment, and evaluate results in
accordance with national and EU regulations.

K14. Is in possession of a problem solving ability used to correct environmental problems.

K15. Is able to read and process — with a self-wrought system of point of views — articles in foreign
languages which are in connection with environmental sciences.
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b.) Based on knowledge gained in the atmospheric environment specialization studies, they are
able to:

- identify and analyse the effects of physical and chemical processes in the atmosphere (local,
regional and global).

- plan and execute the sampling and analysis of gases and aerosol particles found in the atmosphere,
and to scientifically evaluate the results.

d.) Based on knowledge gained in the limnology specialization studies, they are able to:
- understand — based on their detailed knowledge of the geoscientific, chemical and bilogical
properties of waters — the problems that rise in connection with terrestrial surface waters.

- plan and execute reseraches and observations on terrestrial surface waters, and to scientifically
evaluate received data.
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12. ATANTERV MELLEKLETEI /APPENDICES:

1.sz. melléklet/Appendix 1:

Mesterszak felvételi és alapszint kiegészitési kovetelményei/ Entrance
requirements for the MSc program

A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:
(a) a bemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakok:
e kornyezettan (BSc)
e kornyezetmérnok (BSc)
e kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok (BSc)
e természetvédelmi mérnok (BSc)
(b) a bemenethez megadott feltételekkel elfogadott alapszakok, illetve kreditkovetelmények
e biologia, fizika, fo6ldrajz, foldtudomany, kémia alapszak (BSc)
e biomérndk (BSc) és vegyészmérndk (BSc): minimalisan 80 kredit a korabbi
tanulmanyokbol
(c) azok az alapképzési és mesterképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgélo ismeretek Osszevetése alapjan a felsGoktatasi intézmény kreditatviteli
bizottsaga elfogad: minimalisan 60 kredit a korabbi tanulmanyokbol+hianyzé kreditek potlasa
(20 kredit)

Entrance requirements for the MSc program

(@) BSc degrees accepted for entrance into the MSc program without further conditions:
Environmental science (BSc)

Environmental Engineering (BSc)

Agricultural Environmental Management Engineering (BSc)

Nature Protection Engineering (BSc)

(b) BSc degrees accepted for entrance into the MSc program with additional conditions:
e Biology, Physics, Geography, Earth Sciences, Chemistry (all BSc level)
e Bioengineering (BSc) and Chemical Engineering (BSc): min. 80 credits from the
earlier BSc curriculum should be possessed.

(c) Any other BSc and MSc degree accepted by the credit transfer committee: 60 credits of the
Environmental Science BSc curriculum should be possessed + absent credits should be
completed (20 credits).
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2.sz. melléklet: Modell tanterv
Model curriculum

Appendix 2:

KORNYEZETTUDOMANY MESTERSZAK
MINTATANTERVE/ENVIRONMENTAL SCIENCE MSc PROGRAM MODEL

CURRICULUM

1. év oszi félév
autumn semester

Oraszam
Contact hours w2 | 80 >
hours/week . £ = a o] 58
, , =8 £ ,E| &S s8] B2
, ) Térgykéd (hours/semester) TEZ | 28|83 =S8 =3
Tantargy neve Course title Course code E 8 ~§ E g_ -T;, Eg’ K 2| g g;
2 D = t [a) ;5 —
E Sz L |2 é 52 = o
. . . . 2 1 BNM
Kornyezeti modellek Environmental modeling | VEMKFTM243M 1) | ©) 0 3 K T1/K7 KK -
Biogeokémiai : : 2 _
Korfolyamatok Biogeochemical cycles VEMKAKM112B (10) 0 0 2 K T2/K4 | TTK
o . 2 1 BNM B
Geokémia Geochemistry VEMKFTM143G 10) | ) 0 3 \Y T2/K4 KK
Kérmyezeti adatok Environmental data 2 2 : B
feldolgozsa analysis VEMKLIM144K 10) | o) 0 4 E T7/K8 | TTK
A, . Physiological and
Okolégia lettani és biochemical bases of VEMKLIM142A L ! 0 2 E |T2/K4| TTK -
biokémiai alapjai ) ®)
ecology
Tudomanyos Scientific 3 . T6/K1 _
kommunikacio communication VEMKLIMI13K (15) 0 0 3 E 5 TTK
Vizkémia Water chemistry VEMKFTM143V (120) (é) 0 3 K T5/K5 | TTK -
Szabadon valaszthato Elective (360) 0 0 6 - -
Elvarhaté félévi kredit | Expected credits 26
1. év tavaszi félév
spring semester
Oraszam
Contact hours > | oo .
hours/week %‘)g EA Eg
. , (hours/semester) ol o] 88 | ¥_3| ET
. : Targykod 535|265 £33 |g5S| £
Tantirgy neve Course title Course code E 8 § _a:a ;-é— & E 3 S 28| g §'
E | sz | L “ 255 °|&&
Evoltciobiologia Evolutionary biology VEMKLIM112E (120) 0 0 2 K TUKL| TTK |-
Kémiai kornyezetvizsgalé  |Advanced environmental 3 BNMK |
modszerek analytical chemistry VEMKFTM213M (15) 0 0 3 K- |T8/K13 K
R .. |Advanced Environmental
Kémiai komyezetvizsgdlo | anaivtical Chemistry  |VEMKFTM233M | 0 0 3 3 £ |Te/kia| BNMK
modszerek labor (15) K
Lab.pr.
Moelekulérisbiolégia Molecular-biology NVEMKEIB312M 9?9) 8 8 2 M RAQS | K |-
Kornyezeti DNS Environmental DNA UJ KOD (240) 0 0 4 V |T2/IK3| TTK
Mikroszkopos Microscope methods in 1 1 BNMK |
anyagvizsgalati modszerek |materials analysis VEMKFTMI152M (5) 0 (5) 2 F T8/K6 K
Differencialt szakmai
ismeretek modul 18/19
Elvarhato félévi kredit Expected credits 233 /' 32 1g
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3. félév
semester 3
Oraszam
Contact hours
hours/week | oe2 “’Z‘: z
S| 239 @ w2
hours/semester’ AR 2 s | ¥.3 ]
Tantargy neve Course title Targyked ( ) g3 é g g % S g %8 % g‘
8y Course code 2 EE R EREE 5g
7] > = 2
E | sz | L ® 25 |5 °© Sa
N4 72}
Alkalmazott 6kologia Applied ecology VEMKLIM1130 (135) 0 0 3 E |T3K14| TTK |-
Terepgyakorlat Field practice VEMKLIM134T 0 0 (240) 4 E |T5/K3| TTK |-
Molecular Bioloav. 3 -
g g NVEMKEIB332M 8 8 2 E | RAGS | K |MEMKLIB312M
fabergyakerlat Lab-practice £8
Szakmai gyakorlat Professional practice |VEMKKTM126G 6 E TTK
Differencialt szakmai 19/
ismeretek modul 18
344
Elvarhaté félévi kredit |Expected credits 332?3
1
4. félév
semester 4
Oraszam
Contact hours w02 | 80 -
hours/week . g 8F g o £
. p 2ol g 88| &3 g9
. . Targykéd (hours/semester) 5223 g £ | = __% 8 =3
Tantargy neve Course title Course code E E § E 5 f% g $3 g E g‘
2 o B z2 0 22
E Sz L o e é i =
Diplomamunka Thesis VEMKKTM2XXD 0 0 (13500) 30| E - -
Elvarhaté félévi kredit | Expected credits 30
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Levegokornyezet specializacio
Specialized courses of atmospheric environment
1. év tavaszi félév
spring semester
Oraszam
Contact hours o0
hours/week - ?g 2 N E @
. . hours/semester) 2o |g,8 38| &3 £
. . Targykod ( S5 |E¢s e8| e5° = 3
Tantargy neve Course title Course code E 8 g _q:, 5 % g $3 2 E 2:’-
w O == > a t4-0 L
E | sz | L YEE =
L . . . 2 1 T2/K
Fizikai meteorologia Atmospheric physics VEMKFTK443M 10) | () 0 3 \Y > BNMKK | -
P . . 3 1 T2/K
Levegokémia Air chemistry VEMKFTK444L 1s) | ) 0 4 \Y 6 BNMKK | -
Levegoétisztasag-védelem | Air quality protection VEMKKVM423L (120) (é) 0 3 \Y T%/K BK?(/KF -
Valaszthat6 tematikaj Elective laboratory .
szaklabor 1. practice . VEMKFTM438S 0 0 8 8 E TTK
Elvarhaté félévi kredit | Expected credits 18
3. félév
semester 3
Oraszam
Contact hours o | e
hours/week o €= |3 o
Tirevkéd (hours/semester) o lg, é i3 7 LB £
, - argyko 8'.5 ‘QE ‘081 5€‘-’ E:
Tantargy neve Course title Course code g 8 ~§ E H g g % 3z z 2:)—
172} D Z (o E o
E | sz | L | 3 g E Sa
A globalis Global climate change:
S . . . 3 T9/K | BNMK | VEMKFTK444L
E%ng{fézﬁiz%??i okai és | causes and consequences | VEMKFTM113G (15) 0 0 3 \Y 11 K VEMKFTK443M
Valaszthato tematikaja Elective laboratory 16 -
szaklabor 1. practice 1. VEMKFTM43XS 0 0 (80) 16 E TTK | VEMKFTM438S
Elvarhaté félévi kredit | Expected credits 19
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Limnolégia specializacio
Specialized courses of limnology
1. év tavaszi félév
spring semester
Oraszam
Contact hours > |z
hours/week = %n;; LA 5 @
. . hours/semester) o |l £,2| 8 |¥:3 £ 92
. - Targykod ( SE | 28 g£e |==8 =5
Tantargy neve Course title Cour%gcode g § § 5 % 2L 554 E =
Z 2 3 s
E | sz | L “ &l 28 |5 © S &
SR =
Limnodkologia Limnoecology VEMKLIL458L (240) 0 (240) 8 T2/K10 | TTK |-
Okofiziologia és Ecophysiology and A 2 1 ]
kisérlettervezés experimental design VEMKLIL4430 (10) (5) 0 3 M T2/K4 | TTK
Vélaszthat6 tematikaja Elective laboratory 8 .
szaklabor I. practice . VEMKFTM438S 0 0 (40) 8 E TTK
Elvarhatoé félévi kredit | Expected credits 19
3. félév
semester 3
Oraszam
Contact hours
hours/week = ;‘”E %: . \E‘ @
. ) (hours/semester) o |t,2 88| ¥ _3 EZ
. . Targykéd S5 |285 £8 |59 =3
Tantargy neve Course title Course code E 8 § E = f% % § :E g E g‘
&) = o [a) :I_é: —
E Sz L e E E = o
A S - - 2 TI/K
Vizi 6kotoxikologia Aquatic ecotoxicology VEMKKVM412V (10) 0 0 2 V 9 TTK |-
Valaszthat6 tematikaji | Elective laboratory 16 .
szaklabor 1. practice 1. VEMKFTM43XS 0 0 (80) 16 E TTK | VEMKFTM438S
Elvarhaté félévi .
kredit Expected credits 18
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