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1. ASZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA /
PROGRAM LICENCE AND ACCREDITATION

o A vegyész mesterszak létesitését és képesitési és kimeneti kovetelményeit kovetelményeit a 15/2006.
(IV.3.) OM és a 65/2021. (XII. 29.) ITM rendelet, valamint a nemzeti fels6oktatasrol sz6l6 2011. évi
CCIV. torvény (Nftv. 16/A. §) hatarozta meg.

e A szakot a Magyar Akkreditacios Bizottsag MAB 2008/3/V11/1/3. sz. hatarozataban akkreditalta.

o A képzés telephelye: Veszprém.

o Képzési teriilet: természettudomany.

e The establishment of the master's degree in chemistry and its qualification and output requirements
are based on the Decree No. 15/2006 (1V.3.) of the Ministry of Education, on the Decree of ITM
No. 65/2021. (X11 29.) and on Act CCIV of 2011 on National Higher Education (Section 16/A).

e The course was approved by the Hungarian Accreditation Committee by decree No. MAB
2008/3/V11/1/3.

e Training location: Veszprém Campus.

e Field of study: natural science.

2. AKEPZES CELJA / AIM OF THE TRAINING

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek megfeleld vegyészek képzése,
akik szakteriiletiikon magas szintli elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a rokon szakteriileteken (
matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) megfelel6 szintli tudassal rendelkeznek.
Alkalmasak — elsdsorban a kutatds és a miszaki fejlesztés teriiletén — a valasztott
tudomanyteriiletiikfeladatainak és problémainak 6nallo tanulmanyozasara és megoldasara, valamint
anyagok eldallitasara és kémiai atalakitdsara, azok mindségi, mennyiségi vizsgalatira, szerkezetiik
meghatarozasara. Onall6 és iranyité munkakoroket lathatnak el példaul a vegyipari termelésben és mas
gazdasagi agazatokban, igazgatasi teriileteken, a kornyezetgazdalkodasban és kornyezetvédelemben,
mindségbiztositasi és mindségellendrzési teriileteken. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben valo
folytatasara.

Main objectives of the MSc program are education and training of chemists who have a broad theoretical
knowledge and excellent practical skills in chemistry and have a proper knowledge in other natural
sciences (e.g. mathematics, physics), informatics and have a good command of a foreign language. They
are qualified for performing creative work both in chemical research and development. They are trained
for recognizing and solving problems in these fields including synthesis and functionalization of
compounds, qualitative and quantitative analytical measurements and structure determination. They are
qualified to occupy leading positions in chemical industry, administration, environmental management,
environmental protection and quality control and management. They are well educated to continue their
study on PhD courses in chemistry or in related fields.

3. KEPZESI IDO FELEVEKBEN / NUMBER OF

4
SEMESTERS:
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4. AMEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA /

TOTAL NUMBER OF CREDITS: 120

5. AKEPZES FORMAJA / TYPE OF TRAINING:

nappali és levelezo

full-time and part-time

6. VEGZETTSEGI SZINT / TYPE OF DEGREE:

mesterfokozat (roviditve: MSc)

Master of Science (MSc)

7. SZAKKEPZETTSEG / QUALIFICATION:

okleveles vegyész

Chemist

8. AKEPZES SZERKEZETE / STRUCTURE OF PROGRAM:

A képzés szerkezetét a képzési €és kimeneti kovetelményekben meghatarozott szerkezetben mutatjuk be.

1. Természettudomanyi alapozd ismeretek: 15 kredit
matematika, fizika, bioldgia és foldtudomany;
2. Vegyész szakmai ismeretek 35 kredit

analitikai kémia, fizikai kémia, miiszaki kémia, szerves kémia, szervetlen kémia;
3. Specialis kémiai laboratoriumi és elméleti, valamint interdiszciplinaris szakmai ismeretek

34 kredit
integralt kémiai laboratoriumi gyakorlatok 7 kredit
specialis kollégium 3 kredit
modulok:
analitikai kémia 6 kredit
anyagszerkezeti vizsgalatok 6 kredit
kornyezeti kémia 6 kredit
szintetikus és biokémia 6 kredit
4. Diplomamunka 30 kredit
5. Szabadon valaszthat6 targyak 6 kredit
dsszesen 120 kredit
Kiadasért felel: Oldalszam: 2/19
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The structure of the program is presented according to the academic and output requirements.

1. Basic courses: 15 credits

mathematics, physics, biology and geology;

2. Core courses 35 credits
analytical chemistry, physical chemistry, industrial chemistry, organic chemistry, inorganic
chemistry;

3. Enhanced, extended and interdisciplinary studies 34 credits
integrated chemical laboratory practice 7 credits
special topics 3 credits
modules:

analytical chemistry 6 credits
structure elucidation methods 6 credits
environmental chemistry 6 credits
synthetic and biochemistry 6 credits
4. Thesis 30 credits
5. Electives 6 credits

total 120 credits

Az egyes modulok tantargyi felosztasat és a targyfelelds Kozpontokat az aldbbi tdblazat tartalmazza.

A tantargyak oktatasdnak formait (el6adds, szeminarium, laboratoriumi gyakorlat), féléves
tagozddasait, kreditértékét, targyfeleldsét, felvételének -el6kovetelményeit a tantargyi tematikdk
tartalmazzak, ennek valtozasa tantervvaltoztatasnak minosiil.

A tantervet csak a Kari Tanacs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantargyi tematikak tartalmazzak a tananyag tartalmat, vizsgakovetelményeit is. Ennek valtoztatasa
a Szakteriileti Bizottsadg jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatdsaban résztvevo személyek meghatarozasa a Kozpontok hataskore.

Szabadon valaszthato targyként a Pannon Egyetemen meghirdetett barmely tantargy felvehetd. Mas
intézményben teljesitett krediteket a Hallgatoi Kovetelményrendszerben megadottak szerint kell igazolni.

Az egyes tantargyak félévenkénti felosztasat és elokdvetelményeit is figyelembe vevé modelltantervét
a 2.sz. melléklet tartalmazza.

The table below contains the list of courses, grouped according to modules, and the names of Centers
who are responsible for each course.

For each course, its type (lecture, seminar, or laboratory practice), credit value, responsible instructor,
and prerequisite courses are listed in the course description, and changes to any of these characteristics is
considered a change of curriculum. All changes to the curriculum must be approved by the Faculty
Council.

Course descriptions also contain the components of the course and the requirements for course
completion (such as obligatory attendance and exam types). Changes to these characteristics should be
approved by the Program Committee.
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Instructors involved in the teaching of each course can be chosen by the head of the responsible Center.

As an elective course any courses taught at the University of Pannonia can be chosen. Applications for
the acceptance of credits obtained at other universities should be submitted according to the procedure
described in the Academic Regulations for Students.

Model study lines are shown in Appendix 2, indicating prerequisites and the recommended semester

for each course.

Tantargy Kredit . « . : :
(Course title) (Credit) Targyfelel6s egység Responsible unit
, , Roviditések: Bio- K& i &
TERMESZETTUDOMANYOS Természettudomanyi Veg;/ésgll;lngrfilzt?ki If?u tato-Fejleszté
ALAPISMERETEK 15 Kozpont (TTK), Kozpont (BKV
Sy pont (BKV)
BASIC COURSES Miorabi Kemiol " Miszaki Tudominyok Kuta-
Kutatintézet (BNMK) T 1esztd Kozpont (MTK)
MATEMATIKA MODUL 6
MATHEMATICS
Kémiai problemamegc_)ldas szamitasos rnods_zerel 6 Te"rmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
Computational methods in chemical problem solving Kozpont
FIZIKA MODUL 3
PHYSICS
F'Z'Ka i 3 T?rmeszetmdomanyl Center for Natural Sciences
Physics I11 Kozpont
BIOLOGIA ES FOLDTUDOMANY MODUL 6
BIOLOGY AND GEOLOGY
Biologiai makromolekulak szerkezete és Bio-nanotechnoldgiai Research Institute of
miikddése 3 és Mliszaki Kémiai Biomolecular and Chemical
Structure and function of biological macromolecules Kutatointézet Engineering
Geokémia Bio-nanotechnologiai Research Institute of
Geochemistr 3 és Miiszaki Kémiai Biomolecular and Chemical
ISty Kutatdintézet Engineering
SZAKMAI TORZSANYAG
(Vegyész szakmai ismeretek) 35
CHEMISTRY CORE COURSES
ANALITIKAI KEMIA 6
ANALYTICAL CHEMISTRY
Feluletanalltlk_al modszerek 3 Te.:.rmeszettudomany1 Center for Natural Sciences
Surface Analysis Kozpont
Elvalas_ztastqdomanyl modszerek 3 Té.rmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
Separation Science Kézpont
FIZIKAI KEMIA 6
PHYSICAL CHEMISTRY
Fizikai kémia haladoknak Természettudomanyi .
Advanced Physical Chemistry 3 Kozpont Center for Natural Sciences
Fizikai kémiai szamitasok ¢és szimulaciok
haladdknak Természettudomanyi .
. . . 3 N Center for Natural Sciences
Advanced Physical Chemistry Calculations and Kéozpont

Simulations
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MUSZAKI KEMIA 6
INDUSTRIAL CHEMISTRY
S Bio-, Kérnyezet- és Research Centre for
g’ilgnrlggggii miiveletek 6 Vegyészmérnoki Kutato- | Biochemical, Environmental
p g Fejleszté Kdzpont and Chemical Engineering

SZERVES KEMIA 9
ORGANIC CHEMISTRY
Korszert szintetikus és elvalasztasi modszerek Természettudomanyi
Modern Synthetic and Separation Methods in Organic 3 K& Y Center for Natural Sciences

. Oozpont
Chemistry
Modern szerves kémiai szintézismodszerek 3 Te"rmeszettudomany1 Center for Natural Sciences
Modern Organic Syntheses Kozpont
Szerves kémia IV. Természettudomanyi .
Organic Chemistry IV 3 Kozpont Center for Natural Sciences
SZERVETLEN KEMIA 3
INORGANIC CHEMISTRY
Elmeleju szervetle_n kemla. 3 Tcirmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
Theoretical Inorganic Chemistry Kd&zpont
Koorc_hna_cws kemla 5 Te"rmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
Coordination Chemistry Kozpont
DIFFERENCIALT SZAKMAI
ISMERETEK (Specialis kémiai
laboratériumi és elméleti, valamint 34
interdiszciplinaris szakmai ismeretek)
ENHANCED AND EXTENDED STUDIES
Integralt kemla} laboratériumi gyakorlatok 7 Te"rmeszettudomany1 Center for Natural Sciences
Integrated Chemical Laboratory Practice Kdozpont
Speqlalls lfolleglum 3 T?rmeszettudomany1 Center for Natural Sciences
Special topics Kozpont
KOTELEZOEN VALASZTHATO
TARGYAK 24
FACULTATIVE COURSES
ANALITIKAI KEMIA MODUL 6
ANALYTICAL CHEMISTRY
Analitikai mindségbiztositas Természettudomanyi i
Quality Assurance in Analytical Chemistry 3 Kozpont Center for Natural Sciences
Gyakorlatl gyogysz_eranalltlk_a 3 Te"rmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
Practical pharmaceutical analysis Kozpont
Spektroszkopia 3 Teirmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
Spectroscopy Kozpont
Termoanalltl_ka 3 T?rmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
Thermoanalytics Kozpont
Bioanalizis Bio-nanotechnoldgiai Research Institute of
Bioanalitics 3 és Miiszaki Kémiai Biomolecular and Chemical

Kutatdintézet Engineering

ANYAGSZERKEZETI VIZSGALATOK MODUL
MATERIALS STRUCTURE ELUCIDATION 6
METHODS
NMR spektroszkopia 5 Teirmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
NMR Spectroscopy Kozpont
Szerves Vegyglete_k_ szgrkezetmeghatarozasa 3 T?rmeszettudomany1 Center for Natural Sciences
Spectroscopic identification of organic compounds Kozpont
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VEGYESZ MESTERSZAK TANTERVE MSZKVEG
Mikroszkopia 3 Kutaté-Fejlesztd REEESET
Mieroseopy Koznont Engineering-Scienees
. , NI ® Bio-nanotechnologiai Research Institute of
llt/l/l_lkroszkopos ;mga_ngsga_laltl molds_zerek 3 és Miiszaki Kémiai Biomolecular and Chemical
icroscope methods in materials analysis Kutatointézet Engineering
Rontgendiffrakcios vizsgalatok Musza}kl T.udon,l,any()k Research Centre for
: . 3 Kutato-Fejlesztd : . -
X-ray Diffraction . Engineering Sciences
Kd6zpont
Nanotechnologia Musza}kl T.udon,l,any()k Research Centre for
Nanotechnology 3 Kutaté-Fejleszt6 Engineering Sciences
Kozpont
* i o kot oxvi P
KORNYEZETI KEMIA MODUL 6
ENVIRONMENTAL CHEMISTRY
A globalis éghajlatvaltozas okai és Bio-nanotechnoldgiai Research Institute of
kovetkezményei 3 ¢és Miiszaki Kémiai Biomolecular and Chemical
Global climate change: causes and consequences Kutatointézet Engineering
A szinek eredete Természettudomanyi .
The Origin of Colours 3 Kézpont Center for Natural Sciences
= : Bio-, Kérnyezet- és Research Centre for
IE(or-nyezet\;eflelef[n " 3 Vegyészmérnoki Kutato- | Biochemical, Environmental
nvironmental protection Fejlesztd Kozpont and Chemical Engineering
1 . * Bio-, Kornyezet- ¢és Research Centre for
II;Iulfleans kolrnyezetve;ielelln 3 Vegyészmérmnoki Kutato- | Biochemical, Environmental
nvironmental aspects of nuclear energy Fejleszt6 Kozpont and Chemical Engineering
. £ o* Bio-, Kérnyezet- és Research Centre for
Sugaras €s nul;learlslbalesedtek (t;_lp ?SZtalat%' 3 Vegyészmérnoki Kutato- | Biochemical, Environmental
Lessons From the Nuclear and Radiation Accidents Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Zold kem1a_ 3 T?.rmeszetmdomanyl Center for Natural Sciences
Green chemistry Kozpont
Koryezeti DNS Természettudomanyi .
Environmental DNA 3 Kozpont Center for Natural Sciences
SZINTETIKUS ES BIOKEMIA MODUL 6
SYNTHETIC AND BIOCHEMISTRY
Gyogyszerkémia és szintézistervezés Természettudomanyi
Pharmacochemistry and Planning of Organic 3 K& Y Center for Natural Sciences
ozpont
Syntheses
Femorganlkl_ls ken’ll.’«_l 3 Teﬂrmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
Organometallic Chemistry Kozpont
B}okoorc_hna_lmos kerma 3 T?rmeszettudomanyl Center for Natural Sciences
Biocoordination Chemistry Ko6zpont
., . Bio-nanotechnologiai Research Institute of
};ekorréblna?lsDREtS tECh?OIOgla 4 és Miiszaki Kémiai Biomolecular and Chemical
ecombinan echnology Kutatdintézet Engineering
VEGYESZ SZAKMAI GYAKORLAT 0 Természettudomanyi Center for Natural Sciences
PRACTICAL TRAINING Kdézpont
SZABADON VALASZTHATO TARGY 6
ELECTIVES
DIPLOMAMUNKA 30
THESIS

* mind a kettd egyiitt nem valaszthato
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9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK /
REQUIREMENTS OF THE STUDY AND EXAMINATIONS:

9.1. Szigorlatok, kivetelmények /Cumulative qualifying exams, requirements

A harmadik aktiv félév végéig a mintatanterv els6 félévének kotelezo targyait teljesiteni kell.
A vegyész mesterszakon 2 szigorlatot kell teljesiteni:

- Altalanos- és szervetlen kémia szigorlat (VEMKAKMXO0AS) vagy Szerves kémia szigorlat
(VEMKOKM1XO0S)

- Fizikai kémia szigorlat (VEMKFKM2XOF).

A szigorlatok tartalmazzdk az alapszakon és a mesterszakon elsajatitott, a szakmai torzsanyagba
tartozo targyak ismeretkoreit. A szigorlaton a szdmonkérés az adott szakteriiletre iranyul6 attekintd
képességre vonatkozik és nem az egyes tantargyak kollokvium szerinti Gjboli szamonkérésére. A
szigorlati témakoroket a felelés Kozpont koteles a szorgalmi idészakban meghirdetni. A szigorlat
eredménye az oklevél mindsitésébe beszamit.

Elbocsatasra keriil az a hallgato, aki a kovetkezok barmelyikét nem teljesitette:

J az alapszint kiegészitési kovetelményeit az els¢ harom aktiv félév alatt,

J az elsé négy aktiv félév alatt legalabb 60 kreditpontot a mesterszak kotelezd és kotelezden
valaszthat6 targyaibol.

A tanulmanyok befejezéséig nappali tagozaton Testnevelés tantargybol legalabb 2 félévet alairassal
igazoltan teljesiteni kell.

The compulsory subjects of the 1st semester must be completed by the end of the 3rd active semester.
In the Chemistry MSc program there are two comprehensive examinations:

- General and Inorganic Chemistry (VEMKAKMXO0AS) or Organic Chemistry (VEMKOKM1XO0S)
- Physical Chemistry (VEMKFKM2XO0F).

The areas of the comprehensive examinations cover the knowledge accumulated in the frame of the
BSc and MSc programmes. The comprehensive examination is aimed at assessing the general
overview of the field rather than taking repeated exams on the subjects included in the module. Topics
of the comprehensive examination must be announced by the responsible Centers during the study
period of the semester. The results of the comprehensive examinations are included in the qualification
of the degree.

Students not complying with any of the requirements below must be dismissed:

e BSc-level “catch-up” courses should be completed within the first three semesters.
e At least 60 credits from the compulsory courses of the MSc program should be obtained during
the first 4 semesters.

Full-time students must complete at least 2 semesters of Physical Education before the end of studies.
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9.2. Specializaciok /Specializations:

A vegyész mesterszakon specializacio nincs.

There is no specialization in the Chemistry MSc program.

9.3. Szakmai gyakorlat / Practical training:

A kotelezben teljesitendd szakmai gyakorlat az oklevél megszerzésének feltétele. A szakmai gyakorlat
id6tartama legalabb 4 hét, de legfeljebb 6 hét lehet. (Mas mesterszakon teljesitett gyakorlat a Szakteriileti
Bizottsag mérlegelése alapjan elfogadhato.) A gyakorlat teljesithetd az Intézményben vagy az intézményen
kiviil is.

A gyakorlat szervezéséért és a szakmai feliigyeletért a Természettudomanyi Kozpont a felelds.

A gyakorlat elfogadéasanak feltétele a gyakorlat helyérdl szarmazo teljesitésigazolas és a gyakorlatrol
készitett, a szakfelelds altal elfogadott szakmai beszamolo.

Completing a practical training is required. The duration of the training is at least 4 weeks. (A practical
training completed in another MSc program is acceptable but should be approved by the Program
Committee.) Completion both inside or outside the University is accepted

Center for Natural Sciences is responsible for the supervision of the practical training.

After completion of the training, a certificate from the firm/laboratory/institute and submission and
acceptance of a progress report is required.

9.4. A diplomadolgozat kivetelményei | Requirements of the Thesis:

Olyan kutatasi feladat, amelyet a hallgatdé tanulmanyaira tamaszkodva témavezetd, ill. konzulens
iranyitasaval két félév alatt elvégezhet. A hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a szakirodalom egy adott
teriiletének a feldolgozasara, adott kutatasi feladat 6nalldé megtervezésére, végrehajtasara, a megfeleld
kovetkeztetések levondsara, az elézmények és a végzett munka eredményeinek szakszerli 6sszefoglalasara
¢s a kutatas tovabbi lehetséges irdnyainak kijelolésére.

A diplomadolgozat kiirasanak és készitésének szabdlyait a ,,Diplomadolgozat kovetelményrendszere
¢s a teljesités feltételei a kémia mesterszakon” szabalyzat tartalmazza.

Amennyiben a hallgato6 a valasztott szakdolgozati téma alapjan harom éven beliil nem késziti el és nem
adja be szakdolgozatat, igy 0 témat kell valasztania.

The thesis work is performed by the student independently, under the supervision of an advisor in a
period of two semesters. The student is expected to show that he/she is able to collect, understand and
critically evaluate the literature in a chosen field, can use his/her knowledge in a research project, can
interpret and present his/her results, and show the possible directions of future research.

The specific requirements for the presentation of the thesis are given in the document entitled ,, Thesis
requirements in the Chemistry MSc Program”.

In case the thesis is not completed and submitted within three years, another topic has to be selected.
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9.5. 4 végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddasdanak és a zdarovizsgdra bocsdtds
feltétele | Requirements for the pre-degree certificate and taking the final
examination:

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadésanak feltételei:
- a kotelez0, kotelezden valaszthatd és szabadon valaszthatd targyakbol 120 kredit teljesitése a
tantervi szabalyok szerint,
- aszigorlatok teljesitése,
- aszakmai gyakorlat teljesitése.

A zéarovizsgara bocsathatosag feltétele:
- avégbizonyitvany megléte és a diplomadolgozat megadott hataridore vald beadasa és elfogadasa.

Requirements for the pre-degree certificate:
- to complete 120 credits from compulsory, optional and facultative subjects,
- to complete the comprehensive examinations,
- to complete the practical training.

Requirements for taking the final examination:
- the pre-degree certificate, submission of the thesis before the deadline, acceptance of the thesis.

9.6. A zdrovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése |
The criteria of the final exam, degree classification:

A zarovizsga részei:
- a diplomadolgozat megvédése,
- analitikai kémia (zarovizsga targy 1) és a szigorlati targykeént korabban nem valasztott altalanos
¢és szervetlen kémia vagy szerves kémia témakoreibdl tett vizsga, beleértve a differencialt
szakmai ismeretek moduljaiban oktatott megfeleld targyakat is (zarovizsga targy 2).

A zarovizsga eredményszamolas az alabbi: (Diplomavédés +Zardvizsga targy 1+Zardvizsga targy 2)/3
Az oklevél kiadasanak eldfeltétele a sikeres zardvizsga. Az oklevél mindsitését a két szigorlat atlaganak, a
diplomadolgozat védés eredményének és a zarovizsga targyainak atlaga adja:

_ szigorlatok atlaga + diplomado Ig ozat + zardvizsgatargy + zarévizsgatargy’
4

Nem mindsithetd az oklevél, ha a részjegyek valamelyikének esetén a teljesitmény nem éri el az elégséges
szintet.

oM

Az oklevél min0Ositése:

Kivalo (5) 4,80 <OM < 5,00

Jeles (5) 4,50 < OM < 4,80

Jo (4) 3,50 <OM < 4,50

Kozepes (3) 2,50 <OM < 3,50

Elégséges (2) 2,00<0OM <250
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The chemistry MSc program is closed with the defence of the thesis and passing the final examination in
two subjects.

The subjects of the final examination, comprising the subjects of the elected *Specialized courses’ are the
following:
1. Analytical chemistry (final exam subject 1)
2.1) Inorganic chemistry, if a comprehensive examination in organic chemistry has been passed
during the program (final exam subject 2) or
i) Organic chemistry, if a comprehensive examination in inorganic chemistry has been passed
during the program (final exam subject 2)

The final exam results are as follows: (defence of the thesis + final exam subject 1+ final exam subject
2)/3.

The condition for issuing the diploma is a successful final exam. The qualification of the degree
calculated as the average the results of the comprehensive examinations, the defence of the thesis and the
final examination:

average_of _compr.examaninaions+thesis+ final _exam' + final _exam?
4

If the result of any of the above parts is less than pass mark (2) the degree cannot be awarded.

Qualification =

Grade of the degree:
Outstanding (5) 4,80 <OM < 5,00
Excellent (5) 4,50 <OM < 4,80
Good (4) 3,50 <OM < 4,50
Average (3) 2,50 <OM < 3,50
Sufficient (2) 2,00<0OM <250

10. SZAKMAI NYELVI KOMPETENCIAK / PROFESSIONAL
LANGUAGE COMPETENCES:

e Azon hallgatoknak, akiknek nincs allamilag elismert kozépfoku (B2) komplex tipusu nyelvvizsgaja
valamely vilagnyelvbdl, lehetdséget biztositunk nyelvi kurzuson valo részvételre angol vagy német
nyelvbdl.

e A képzés soran lehetdség van a kotelezo €s kitelezden valasztandd szakmai targyak egy részének
angol nyelven torténd felvételére.

e A tantargyak oktatasa soran részben angol nyelvii segédanyagok hasznalatosak, tovabba sok
esetben angol nyelvii szakirodalom keriil feldolgozasra.

e A szakdolgozat készithetd angol nyelven vagy a szakdolgozat készitése soran angol nyelvii
szakirodalom feldolgozésa elvart: minimum 10 angol nyelvii szakcikk feldolgozasa a témavezetd
irdnymutatasa alapjan és a dolgozat irodalomjegyzékében torténd felsorolésa.

Az elvart nyelvi kompetencia elismertethetd:
e anyelvi kurzusok teljesitésével,
o kiilfoldi résztanulményok vagy kiilfoldi szakmai gyakorlat teljesitésével;
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e vagy legaldbb egy idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakméanak tudomanyos szakirodalma van,
allamilag elismert kozépfoku (B2) komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi
bizonyitvany, vagy oklevél megszerzésével.

e Students who do not have a state-recognized intermediate (B2) complex language exam in a world
language, will be provided with an opportunity to take language courses in English or German.

e During the training, students will have the opportunity to study certain compulsory and
compulsory elective subjects in English.

e The subjects taught in English are using language teaching aids and, in many cases, the relevant
literature is in English.

e The thesis can either be written in English or it is required to include literature in English: a
minimum of 10 articles in English to be processed under the guidance of the supervisor and listed
in the bibliography of the thesis.

The language competence required may be recognized:
e by completing language courses,
e by completing part-time studies or traineeship abroad,
e or: by obtaining a state-recognized intermediate level (B2) complex type language examination or
an equivalent school-leaving certificate in at least one foreign language in which the profession has
a scientific literature.

11. MOBILITASI ABLAK / MOBILITY WINDOW

Nemzetkozi mobilitasra ajanlott idészak: 4. félév. A kiilfoldi intézménynél ajanlott a hallgato altal még nem
teljesitett kotelezd vagy kotelezOen valaszthatd targyak tematikait legaldbb 75%-ban lefedd tantargyak
felvétele. A szakfelelds jovahagyasaval elfogadhatd a képzéshez illeszkedd szakmai tantargyak teljesitése
(kotelezOen valaszthatd tantargyként), vagy a képzéshez illeszkedd kiilfoldi nyari szakmai gyakorlat
teljesitése is.

The recommended period for international mobility: 4th semester. It is recommended to include subjects at
a foreign institution covering at least 75% of the compulsory or optional subjects that the student did not
complete earlier. The completion of professional subjects related to the training is also acceptable as an
optional subject based on the approval of the head of the program or a completion of a summer internship
abroad in the context of the course with the approval of the head of the program.

12. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK /
PROFESSIONAL COMPETENCES TO BE ATTAINED:

Tudas:

T1 Rendszerszinten ismeri a kémiai szaktertilet 6sszefliggéseit, torvényszeriiségeit és az ezekre
alkalmazott elméleti és gyakorlati médszereket.

T2 Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapuld, a kémiai kotésre, a vegyiiletek szerkezetére,
reakcidira, a kémiai kdlcsonhatasokra vonatkozoé leglijabb elméleteket, modelleket és a hozzajuk
kapcsolddo szamitogépes modszereket.

T3 Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival és annak korlataival.

T4 A kémiai ismereteken tul rendelkezik atfogo természettudomanyos ismeretekkel, és azokat
rendszerezni is tudja.
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T5 Atlatja, ismeri és alkalmazza a kémiai laboratoriumi, vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk
kapcsolodo eszkozoket és biztonsagtechnikai ismereteket.

T6 Birtokaban van annak a tudasnak, amelyre sziiksége van a kémiai folyamatok pontos értelmezéséhez,
valamint a természeti eréforrasok, €16 €s élettelen rendszerek kémiai szakteriiletre jellemzd gyakorlati
problémak megoldéasahoz.

T7 Anyanyelvén magabiztosan hasznélja a kémiai folyamatokat leird fogalomrendszert és terminologiat.

T8 Atlatja sziikebb szakteriiletének vizsgalhato folyamatait, rendszereit, tudoméanyos problémait.

T9 Szakteriiletén széles korti szakirodalmi tdjékozottsaggal rendelkezik.

Képesség:

K1 Képes a kémiai kutatasban, a fejlesztésben, innovacioban hasznalt meghatarozo6 elméleti és gyakorlati
ismeretek, eszkdzok és eljarasok alkalmazasara, tovabba a tudomanyos mddszerekkel gytijtott adatok
részletes elemzésére.

K2 Képes a kémia eredményeinek objektiv értékelésére, atfogod és specialis dsszefiiggések felismerésére.

K3 Képes a kémiai szakteriileten megkiilonboztetni a tudomédnyosan megalapozott, illetve a kell6en ala
nem tdmasztott, altudomanyos allitasokat.

K4 Képes a kémia legujabb elméleteinek és elveinek kritikus gyakorlati alkalmazéasara, 6nallo
laboratériumi vizsgalatok, valamint vegyipari miiveletek megtervezésére.

K5 A vegyész mesterképzés teriiletén szerzett tuddsa alapjan képes a szakjaval adekvat jelenségek
laboratériumi koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténd bemutatasara, uj
vegyiiletek eldallitasara, szerkezetének meghatarozasara, valamint 0j reakciok, jelenségek széleskorii
analitikai ismereteken alapul6 igazolédsara.

K6 Képes a mérési eredmények 6nallo kiértékelésére, értelmezésére, elemzésére és ezekbdl
kovetkeztetések levonasara, Uj kutatasi, fejlesztési irdnyok kijeldlésére.

K7 Képes szakteriiletének problémait mind vegyész szakemberekkel, mind miiszaki és
természettudomanyos teriileten dolgoz6 szakemberekkel torténd konzultacio soran szakszeriien
megfogalmazni.

K8 Képes a kémia teriiletén szerzett tudasat magas szintli gyakorlati problémak megoldéasara alkalmazni,
beleértve azok szamitasokkal torténd alatdmasztasat is.

K9 Szakmai vitakban képes allaspontjat tudomanyos érvekkel aldtdmasztani szoban €s irasban egyarant.

K10 Képes a kémiai tudomanyteriileten megszerzett tudas és ismeretei alkalmazaséara a tudomanyos
kutatasban, részt tud venni 0j eredmények létrehozasaban.

K11Képes a szakmaja sikeres gyakorlasdhoz sziikséges szaknyelvi ismereteinek fejlesztésére,
kommunikécidképes szint elérésére.

Attitiid:

Al Elfogadja azt a szakmai identitast, amely a természettudomanyok sajatos karakterét, személyes és
kozosségi szerepét adja.

A2 Kémiai laboratoriumi €s vegyipari tevékenysége soran elkotelezett a kornyezettudatos viselkedés irant,
ezt munkatarsai felé is képviseli.

A3 Torekszik a kis kornyezetterheléssel jar6 modszerek laboratériumi €s vegyipari alkalmazasara.

A4 Szakmajanak etikai normai szerint kezeli a sajat és a masok altal 1étrehozott miiszaki-tudomanyos,
szellemi eredményeket.

A5 Fogékony az 0j vegyipari technologidk, kornyezettechnologiak bevezetése és hasznalata irant. Vallalja
szakmai eszmecserék kezdeményezését, azokban aktivan részt vesz.

A6 Szemléletmodja révén nyitott a szélesebb szakmai egyiittmiikodésre a tarsadalompolitika, a gazdasag
¢s a kornyezetvédelem teriiletén, kritikus, de nyitott a gazdasagtudomany és a kdrnyezetvédelem tjabb
kémiai vonatkozésait érintd valtozasai irant.

AT Példaképnek tekinti a vitatkozo és kétkedd természettudos idedljat.
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A8 Szivesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet és kozvetiti azt a szakmai és nem szakmai
kozonség iranyaban.

A9 Elkotelezett 11j ismeretek, kompetenciak elsajatitasara és vilagképének szélesitésére, belsod késztetést
¢érez folyamatos szakmai tovabbképzésre.

A10 Nem ¢l vissza szakmai ismereteivel, betartja a szakma és a tarsadalom etikai normait.

Autondémia és felelosség:

AF1 Onalléan cselekszik atfogo és specidlis szakmai kérdések kidolgozasaban, szakmai nézetek
képviseletében.

AF2 Szakmai tuddsénak birtokaban felelosséggel egylittmiikodik a kémiai, vegyipari, valamint tovabbi
természettudomanyi és miiszaki szakteriiletek szakembereivel.

AF3 Onalléan kialakitja sajat munkajara vonatkozo egyéni allasfoglalasat, és véllalja nézeteit, valamint
dontéseinek és cselekedeteinek kdvetkezményeit.

AF4 Tisztaban van a kémiai laboratoriumi és vegyipari miiveletek kozvetett s kdzvetlen veszélyeivel,
ennek megfeleld koriiltekintéssel jar el.

AF5 Az iranyitasa ald tartozo ipari €s laboratériumi munkatarsainak munkajat szakmai felelosséggel
értékeli.

AF6 Tisztaban van sajat szakmai kijelentéseinek jelentoségével és vallalja azok kdvetkezményeit.
Feleldsen miikodteti a kémiai laboratériumi, valamint vegyipari berendezéseket, eszkdzoket, illetve
iranyitja ezek miikodtetoit.

Knowledge and understanding:

T1 Possess the knowledge of the relationships in the fields of chemistry and the laws of theoretical and
practical methods applied to them.

T2 Possess the knowledge of the latest theories, models and computer methods based on the results of
chemical science, related to chemical bonding, structure, reactions and chemical interactions of the
compounds.

T3 Aware of the possible directions of development and their limitations in the field of chemistry and
chemical industry.

T4 Possess the knowledge of natural sciences beyond chemical knowledge and able to summarize it.
T5 Possess the knowledge of methods of chemical laboratories and chemical industry and the related
apparatus and safety rules.

T6 Possess the knowledge, that is necessary for the proper explanation of chemical processes and to solve
practical problems, which are characteristic to the natural resources, living and non-living systems.

T7 Possess the knowledge of using confidently the terminology explaining the chemical reactions in
his/her mother tongue

T8 Possess an overview of processes, systems and academic problems of his/her area of expertise.

T9 Possess a wide range of knowledge of scientific literature in his specialty.

Skills:

K1 Ability to use the most important theoretical and practical knowledge, methods and procedures used in
the chemical research, development, innovation and the ability to analyze the collected data.

K2 Ability to assess the results of chemistry objectively and to recognize the special and comprehensive
relationships.

K3 Ability to distinguish in the field of chemistry science-based and inadequately supported,
pseudoscientific claims.

K4 Capable of the critical application of the latest theories and principles of chemistry and able to perform
independent laboratory tests as well as planning chemical operations.
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K5 Ability to demonstrate chemical phenomena under laboratory conditions, to synthesize novel
compounds, to determine the structure, and to confirm new reactions and phenomena through extensive
analytical methods based on knowledge gained in the field.

K6 Ability of independent measurements to evaluate, interpret, analyze and draw conclusions from them,
and the ability to design new research and development trends.

K7 Ability to formulate problems in a professional manner during consultations with professionals of
chemistry as well as with those working in all areas of science and engineering.

K8 Ability to use the knowledge of chemistry to solve high level practical problems, including
calculations as well.

K9 Ability to support position by scientific arguments in professional debates, both orally and in writing.
K10 Ability to apply knowledge acquired in the field of chemical sciences in scientific research, and to
take part in the creation of new results.

K11 Ability to develop the professional language skills, which are necessary for the successful practice of
his profession, and to achieve communication capability levels.

Attitude:

Al Accept the professional identity that gives the natural sciences their specific character and their
personal and community role.

A2 Is committed to environmental responsibility in his/her work in the chemical laboratory and in the
chemical industry and communicates this to his/her colleagues.

A3 Strives to apply low environmental impact methods in the laboratory and chemical industry.

A4 Treats his/her own and others' technical, scientific and intellectual achievements in accordance with
the ethical standards of his/her profession.

A5 s receptive to the introduction and use of new chemical and environmental technologies. Initiates and
actively participates in professional exchanges.

A6 Open-minded in his/her approach to broader professional cooperation in the fields of social policy,
economics and environment, critical but open to changes in economics and newer chemical aspects of
environmental protection.

AT He exemplifies the ideal of the debating and doubting scientist.

A8 Willingly represents and communicates a scientific world view to professional and non-professional
audiences.

A9 Committed to acquiring new knowledge and competences and to broadening his/her world view, with
an inner drive for continuous professional development.

A10 Does not misuse professional knowledge, adheres to professional and social ethical standards.

Autonomy and responsibility:

AF1 Acts independently in the development of broad and specific professional issues, representing
professional views.

AF2 Use professional knowledge to work responsibly with professionals in chemistry, chemical industry
and other science and engineering disciplines.

AF3 Independently develops individual positions on his/her own work and takes responsibility for his/her
views and the consequences of his/her decisions and actions.

AF4 |Is aware of the direct and indirect hazards of operations in chemical laboratory and chemical industry
and acts with due care.

AF5 Assesses the work of industrial and laboratory staff under his/her supervision with professional
responsibility.

AF6 Is aware of the significance of his/her own professional statements and accepts the consequences
thereof. Operates and controls chemical laboratory and chemical equipment and instruments in a
responsible manner.
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13. ATANTERV MELLEKLETEI/ APPENDICES OF MODEL

CURRICULUM:

1.sz. melléklet/Appendix 1: Mesterszak felvételi és alapszint kiegészitési
kovetelményei (Terms of master branch admission and basic branch complementary)

A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

Teljes kreditérték beszamitasaval vehetok figyelembe: a kémia, a muszaki képzési teriiletrdl a

vegyészmérnok alapképzési szak.

Minden tovabbi szak esetében az alabbi feltételeknek kell megfelelni.
A mesterképzésbe vald belépéshez a korabbi tanulmanyokbol elvart minimalis kreditek szama

65 kredit az alabbi teriletekr6l:

természettudomanyos ismeretek (matematika, fizika, informatika; bioldgia, foldtudomany,

kornyezettan) teriiletérdl 15 kredit;

szakmai ismeretek (altalanos €s szervetlen kémia legalabb 10 kredit, szerves kémia legalabb
10 kredit, analitikai kémia legalabb 10 kredit, fizikai kémia legalabb 10 kredit) teriiletérdl

50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a korabbi tanulmanyai alapjan a hallgato
legalabb 40 kredittel rendelkezzen. A hianyz6 krediteket a felsoktatasi intézmény tanulmanyi
¢és vizsgaszabdlyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

A feltételeknek valdé megfelelés meghatarozasa a Mérnoki Kari szabalyozas szerint torténik. A felvételrdl

a Szaktertileti Bizottsdg dont.

Entrance requirements for the MSc program

BSc degrees accepted for entrance into the MSc program without further conditions: Chemistry (BSc),

Chemical Engineering (BSc).

In case of other BSc programs the admission requirements as follows:

The knowledge of students must be recognized in compliance with at least 65 credits acquired in their
previous studies (in accordance with the higher education law) in the following fields:

Natural sciences (15 credits): mathematics, physics, informatics, biology, geology, environmental science
Professional knowledge (50 credits): general and inorganic (min 10. credits), organic (min. 10 credits),
physical (min. 10 credits), analytical (min. 10 credits) and technological chemistry.

The acceptance of the terms comes out in compliance with the rules of the Faculty of Engineering
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2.sz. melléklet/ Appendix 2:

Modelltanterv

VEGYESZ MESTERSZAK MINTATANTERVE
(PROGRAM MODEL CURRICULUM)

1. 0szi félév
(Semester 1)

. Levelezos , Kom- | Elé-
(Ii\lrz[;’f;; éraszam | Kre- ns]f;'_ peten- tanzl-
Tantargy neve Course title Targykéd Contact hours Contact hours | - dit kérés Kozpont cidk | many
Course code (hours/ Cre- -~ | Center | Com- | Pre-
(hours/week) -~ [Require .
semester) dits “ment pe- | requi-
E|[SZ|L|E|SZ|L tences | site
Modern . T2, K3
szerveskémiai  |Modermn Organic lyeyiormtams | 2 [0 [0 10|00 3 | v | TTK [al |-
P Synthesis AF3
szintézismodszerek
Korszerii szintetikus g/rllgdg;nasrggghnetlc T5, K6
és elvalasztasi par . |[VEMKOKM133KS 0[0|3|]0|0 /|15 3 F TTK |[A2, -
, Methods in Organic AF4
modszerek .
Chemistry
Biologiai Structure and 4 K2
makromolekuldk  \working of VEMKBNM113MS | 2 |0 |0 |120| 0|0 | 3 | V |BNMK|a9, |-
szerkezete és biological AF2
mitkodése macromolecules
. . _ T1, K4
Elvilasztdstudo- oo 0 ation Science [VEMKKAB113EM |2 |0 |0 |10| 00| 3 | K | TTK |3 |-
manyi modszerek AF6
T4, K2
Geokémia Geochemistry VEMKFTM143GK 111(0|5|5|0] 3 V |BNMK|A6, |-
AF3
Kémiai Computational 2 KL
problémamegoldds  methods in VEMKTTM146KP | 2 | 2 |0 |10|10[ 0| 6 | F | TTK |a7, |-
szamitasos chemical problem AF1
modszerei solving
.. . Facultative courses
Kotelezoen
vdlaszthato targyak of Enhanced a.nd 3
Extended Studies
Szabadon .
vdlaszthato targy Electives 6
Elvarhato félévi kredit
. 30
Expected credits
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1. tavaszi félév
(Semester 2)

Levelezos Szé- Kom-
Nappali oraszam Kre- | mon- peten-
. . oraszam Contact . ., . ., p .
Tantargy neve Course title Targykéd Contact hours|  hours dit | kérés | Kozpont | cidk | Elftanulminy
Course code Cre- | Re- Center | Com- Prerequisite
(hours/week) (hours/ dits | quire- ne-
Semesmr) ment tences
E |SZ|L |E|SZ|L
T4, K2
Fizika Ill. Physics I11 VEMKFIM213FZ 2|10|0|10/0]|0]| 3 K TTK |A8, |-
AF1
Fizikai kémia  |Advanced Physical T8, K2
i . VEMKFKMZ213FH 21001010710 3 K TTK |A1L, -
haladoknak Chemistry AF3
Fizikai kémiai Advanced Physical 6 K8
szémitasok & \Chemistry VEMKFKM223SH | 0 |2 0|0 [10/0| 3 | F | TTK |A7, |(VEMKFKM213FH)
szimulaciok Calculations and AF3
haladoknak Simulations
- - T2, K2
Szerves kémia IV. R;ga”'c Chemistty \emkrTmziask | 2 [0 o |o{w0]o| 3 | F | TTK |a3 |
AF1
Koordinaci6s Coordination T2, K2
. . VEMKOKM255KK | 2 |0 |2 (10| 0 |10 5 F TTK |A2, -
kémia chemistry AF4
Feliiletanalitikai : ™, K5
, Surface Analysis |[VEMKANM213FA | 2 [0 |0 |10/0 |0 3 \Y TTK |A5, |-
modszerek AF2
Integralt kémiai . T3, K6
laboratériumi | "earated Chemically ey vz [0 |0 |7 |0 fof3s| 7 | B | TTK |ad |-
Laboratory Practice AF6
gyakorlatok
Kotelezden Facultative courses
vdlaszthato of Enhanced and 3
targyak Extended Studies
- Szerves kémia szigorlat (Comprehensive
KotelezGen Comprehensive Examination in Organic Chemistry)
, . o VEMKOKM1X0S
valaszthato Examination (tobe | . . . e 0 TTK
szigorlat chosen) - Altalanos és szervetle_n ke_mle} szigorlat
(Comprehensive Examination in General and
Inorganic Chemistry) VEMKAKMXO0AS
Elvarhato félévi kredit
. 30
Expected credits
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VEGYESZ MESTERSZAK TANTERVE MSZKVEG
3. félév
(Semester 3)
. Levelezds Sza- Kom- ,,
([)\:-igfsrl:n éraszam  |Kre-| mon- peten- tfr:g-l-
Tantirgy neve Course title Targykod Contact hours Contact hours | dit | kérés |Kozpont| ciak mény
Course code (hours/ Cre-| Re- | Center | Com- .
(hours/week) - . Prerequi-
semester) | dits | quire- pe- site
E|SZ| L |E|SZ|L ment tences
T3, K4
Biomérnoki miiveletek  |Bioprocessing VEMKBMM146BM | 2 | 2 | 0 [10[10| 0 | 6 \Y BKV |A5 |-
AF6
o : : T2, K2
E!m;letl szervetlen Theorgtlcal Inorganic vemkakmitzek |2 1ol o lwololol 3 v TTK |as |-
kémia Chemistry AF6
o,
Specidlis kollégium ~ |Special topics VEMKTTM133sK [0 0| 3 |0 [0 153 | E | TTK |kic |-
AF6
] T7, K9
Diplomamunka I. Thesis I. VEMKVEM9DM 0|09 |0|0]|45] 9 E TTK |A9, |-
AF2
: . ; . T6, K7
Vegyész szakmai Practlgal Training for VEMKVEM3XVS 0 A TTK lag |-
gyakorlat Chemists AF5
Kételezden vilaszthats | ot aUVe courses of
tirovak Enhanced and 9
8 Extended Studies
Comprehensive
Fizikai kémia szigorlat |Examination in VEMKFKM2X0F 0 TTK
Physical Chemistry
Elvarhato félévi kredit
. 30
Expected credits
4. félév
(Semester 4)
Nappali L'evele'zos « Sza- Kom-
, , oraszam c oraszzrl]m dlfe- m,or}- . peten- o .
Tantargy neve Course title Targykod Contact hours ontact hours | dit | kérés | Kézpont ciak El(’tan"lr.nf“ny
Course code (hours/ Cre-| Re- Center Prerequisite
(hours/week) . . Compe-
semester) | dits | quire- tences
E|SZ|L|E|SZ|L ment
Diplomamunka I1. |Thesis 11. VEMKVEM2IDM | 0 | 0 [21] 0 | 0 [105| 21 | E | TTK |25 [VEMKVEMIDM
Kotelezden Facultative courses
valaszthato of Enhanced and 9
tirgyak Extended Studies
Elvarhato félévi kredit
. 30
Expected credits
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VEGYESZ MESTERSZAK TANTERVE MSZKVEG

Kotelezoen valaszthato targyak / Elective chemistry courses

Nappali Levelezés Sza- Kom-
oraszam oraszam |Kre-| mon- peten-| Elétanul-
. . Targykod Contact | Contact hours | dit | kérés | Kozpont | ciak | many
Tantirgy neve Course title Course code hours (hour/ Cre-| Re- Center | Com- | Prerequi-
(hour/week) | semester) | dits | quire- pe- site
BSz] L [E[sz] L ment tences
ANALITIKAI KEMIA MODUL / ANALYTICAL CHEMISTRY
s . . T8, K7
Analitikai -~ |Quality Assurance inl\ e rrivisisam |2 |0 o [10] 00| 3| v | TTK |a2 |-
mindéségbiztositas  |Analytical Chemistry AF5
Gyakorlati Practical . oA
¥ ... |pharmaceutical VEMKTTM233GG |0 |0 |3| 0| 0|15 3| E | TTK [AAL
gyogyszeranalitika . F5
analysis
T5, K2
Spektroszkdpia Spectroscopy VEMKKAM313SP 210|010/ 0|0]| 3 \Y TTK [A9, |-
AF1
T5, K2
Termoanalitika Thermoanalytics VEMKKAM313TA |2 0|0 (10| 0|0 | 3 | V TTK |A9, |-
AF1
T5, K1
Bioanalizis Bioanalytics VEMKBNM113BA |2 |0 |0 (10| 0| 0| 3 F | BNMK |A9, |--
AF4
ANYAGSZERKEZETI VIZSGALATOK MODUL / MATERIALS STRUCTURE ELUCIDATION METHODS
T5, K6
NMR - NMR Spectroscopy |VEMKKAMS365NM (2 (0|2 (10| 0 (10| 5 F TTK |A9,
spektroszkopia AF2
Szerves vegyliletek |Spectroscopic T2, K5
szerkezetmeghata-  |identification of VEMKOKM123vs |0 |2 |0|0 10|03 | F | TTK ﬁﬁg -
rozasa organic compounds
T8 K6
Mikroszképia Microscopy VEMHCSHE213MH 28|06/ 08|83 E MEK (A% |-
AF2
Mikroszkopos Microscope methods e
anyagvizsgilati | op S IVEMKFTM243MA |1 [1]0|5|5]0] 3| F | BNMK [AT |-
; in materials analysis AF2
modszerek
" . .y T4, K6
Rontgendiffrakeiés |y oo biffraction  [VEMKsIB143RY |1 |1]0|5 |5 0] 3| & | MTK |a7 |-
vizsgalatok AF2
T4, K7
Nanotechnologia  |Nanotechnology VEMKSIM113NT 2|0|0(10|0|0] 3 K MTK |A9, |-
AF3

KORNYEZETI KEMIA MODUL / ENVIRONMENTAL CHEMISTRY

A globalis éghajlat- |Global climate T6, K8
valtozas okai és  |change: causes and [VEMKBNM113GO |2 |0 |0[10| 0 |0 | 3 | K | BNMK [A2 |
kdvetkezményei consequences

T8,
A szinek eredete | ¢ Origin of VEMKAKM113SE |2 |00 |10/0 |0 |3 | v | Tk [KIL |
Colours A7,
AF3
X T6, K2
Komyezetvédelem |EnVironmental VEMKKVBI13KV |2 |00 |10/ 0|0 |3 | F | BKV |86 |-
protection AF6
Nukleari Environmental T6, K9
eearts aspects of nuclear |VEMKRKB213NK |2 | 0|0 |10[ 0| 0| 3| Vv | BKv A |
kdrnyezetvédelem AF6
energy
Sugaras és nuklearis |Lessons from the T3, K7
balesetek Nuclear and VEMKRAM223NB [0 |2 [0 [0 |10 0| 3 | F | BKV |20 |
tapasztalatai Radiation Accidents
T2, K6
761d kémia Green chemistry VEMKTTM113ZK |2 |0 |0 |10 0|0 | 3 \Y TTK |A6, |-
AF4
T4, K7
Kornyezeti DNS Environmental DNA VEMKKMM213KD |2 |0 |0 |10| 0 | O | 3 \Y TTK |A9, |-
AF2
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SZINTETIKUS ES BIOKEMIA MODUL / SYNTHETIC AND BIOCHEMISTRY

Gvoavszerkémia & Pharmacochemistry T2, K5
s " and Planning of  [VEMKTTM1136S |2 |00 [10[0 [0 [3 | V | TTK |8 |-
szIntezIstervezes Organic Syntheses
Fémorganikus Organometallic T2, K5
kémia Chemistry VEMKTTMI113FK |2 [0 |0|120[ 0 |0 | 3 F TTK ﬁi,l -
Kbmia Chemistry VEMKOKM113BK |2 |0|0]10|/ 0|0 | 3 | K TTK ﬁi,l -
- : T4, K6
Rekombinans DNS |Recombinant DNA |\ /e anmisarp |2 [0 1]10] 0| 5] 4 | F | BNMK |as, |-
technoldgia Technology AF2
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