PANNON EGYETEM
MERNOKI KAR

VEGYESZ MESTERSZAK
TANTERVE

CURRICULUM OF CHEMISTRY MASTER PROGRAM

SZAKFELELOS / HEAD OF THE PROGRAM:

Dr. Kristof Tamas
egyetemi docens / associate professor

Elfogadva a Kari Tandcs 139./2016-2017.(1V.12.) sz. hatdrozataval
Méddositva a Kari Tandcs 76/2020-2021.(111.10.) sz. hatdrozataval
Ervényes: 2020/2021. tanév . félévétsl azonnali hatallyal

Dr. Kristof Tamas Dr. Németh Sandor
szakfelelos dékan

2021.




VEGYESZ MESTERSZAK TANTERVE PEMKVEM
Moédosi- Hatalya/ Bekezdés
tas sor- Hatarozatszam Bevezetés . Moédositas cime Oldal
, s 3 sorszama
szama mddja
felmend
1. 139./2016-2017 .(IV.12.) sz. KT 2017/2018. tanév A vegyész mesterszak tantervének elfogadasa
1. félévétol
A, Kvantumkémia I”, (ezzel egyiitt a ,,Kvantumkémia I1”),
,,Elméleti szervetlen kémia” targyak egy félévvel elobbre
keriilnek, igy utolsé félévre a diplomamunkan kiviil mar
csak kotelezoen valaszthato targyak maradnak. Esetleges
sikertelen ,,Elméleti szervetlen kémia” vizsga nem zarja ki a
tanulmanyok befejezését 4 féléven beliil.
felmend 2. A ,Numerikus modszerek” targy helyett javasoljuk olyan
2.0 27./2017-2018. (X.11.) sz. KT 2017/2018. tanév tematikaju targy beépitését, amelynek anyagat a hallgatok a
11. félévétol késébbiek soran az eddiginél jobban fel tudjak hasznalni
(Kémiai problémamegoldas szamitdasos modszerei,
tantargyfelel6s: dr. Horvath Krisztian).
3. A ,Molekularis szimulaciok” tantargy esetében
egylitthallgatasi feltételeként az oktato javaslatara el6irjuk a
,.Fizikai kémia II1.” targyat.
azonnali
hatallyal, a A hallgatoi jogallas maximalizalasara vonatkozo korlatozas
3.0 102./2018-2019. (111.13.) sz. KT 2019/2020 tanéy cltdrlése 7.
I. félévétol
A Korszerii kornyezetanalitikai modszerek targy (5 kredit)
megsziinik. Helyette a Bioanalizis (3 kredit) és az
azonnali Elvalasztastudomanyi m()dszerelf (2 kredit) keriilnek a _
hatéllyal, a kotelez6 targyak kozé. Az utobbi 1j targyként, az el(’jbbl
4.0 57./2019-2020. (X1.20.) sz. KT 2 i kotelezéen valaszthatd targyrol modosul kételezore. Mivel
2019/2020.tanév -, S, P
1L felevetsl ezek a kurzusok jo alapot adhatnak tovabbi kételezd és
kotelezéen valaszthato targyakhoz, az 1. félévre keriilnek. A
félévek kozti egyensuly megorzése érdekében a Biomérnoki
miiveletek targy a 3. félévre kertil.
Az ,,Anyagtudomany” és a ,,Korrozios alapismeretek” targy
azonnali a kotelezGen valaszthato targyak listajabol kikerdil.
hatallyal, a A ,szakirany” kifejezés ,,specializaciora”, a ,,szakvezet6”
5.0 102/2019-2020. (I11.11.) sz. KT 2020/2021 .tanév megnevezés ,,szakfeleldsre” valtozott, a targyfelelds
L. félévétol tanszékek megnevezése pontositasra keriilt. A szaknak 2020.
11. 10-t6l uj szakfeleldse van.
Az oklevél szoveges mindsitésének modositasa a modositott
azonnali hatallyal HKR szerint.
6.0 76/2020-2021. (111.20.) sz. KT a2020/21. tanév

I1. félévétol

A kreditpotld targyak teljesitési (alapszint kiegészitési)
kovetelményében a hataridd modosul az els6 két aktiv
félévrodl az els6 harom aktiv félévre.
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1. A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA

e A vegyész mesterszak létesitését és képesitési ¢és kimeneti kovetelményeit az Oktatadsi Miniszter
15/2006. (1V. 3.) OM rendelete és a 18/2016. (VII11. 5.) EMMI rendelet hatarozta meg.

e A szakot a Magyar Akkreditacios Bizottsag MAB 2008/3/V11/1/3. sz. hatarozataban akkreditalta.

2. AKEPZES CELJA

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasdg és a munkaerdpiac igényeinek megfeleléen olyan vegyészek
képzése, akik szakteriiletikon magas szintii elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a rokon
szakteriileteken (pl. matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) megfeleld szintli alaptudassal
rendelkeznek; alkalmasak — els6sorban a kutatds és a miszaki fejlesztés teriiletén — a valasztott
tudomanyteriiletiikon kezelhetd feladatok és problémak 6nalld tanulményozasara és megoldasara, valamint
anyagok eldallitasara és kémiai atalakitdsdra, azok mindségi €s mennyiségi vizsgalatira, szerkezetiik
meghatarozasara; 6nallo és iranyitd munkakoroket lathatnak el példaul a vegyipari termelésben és mas
gazdasagi agazatokban, igazgatasi terlileteken, a kornyezetgazdalkodasban és kornyezetvédelemben,
mindségbiztositasi €s mindségellendrzési teriileteken. A végzett okleveles vegyészek Ph.D. képzésen
folytathatjak tanulmanyaikat.

Main objectives of the MSc program are education and training of chemists who have a broad theoretical
knowledge and excellent practical skills in chemistry and have a proper knowledge in other natural sciences
(e.g. mathematics, physics), informatics and have a good command of a foreign language. They are qualified
for performing creative work both in chemical research and development. They are trained for recognizing
and solving problems in these fields including synthesis and functionalization of compounds, qualitative and
quantitative analytical measurements and structure determination. They are qualified to occupy leading
positions in chemical industry, administration, environmental management, environmental protection and
quality control and management. They are well educated to continue their study on PhD courses in chemistry
or in related fields.

3. KEPZESI IDO FELEVEKBEN: 4
4. AMEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA: 120

5. AKEPZES FORMAJA:

nappali

full-time

Kiadasért felel: Oldalszam: 1/19
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6. VEGZETTSEGI SZINT:

mesterfokozat (roviditve: M.Sc.)

Master of Science (M.Sc.)

7. SZAKKEPZETTSEG

okleveles vegyész

Chemist

8. AKEPZES SZERKEZETE:

A képzés szerkezetét a képzési és kimeneti kdvetelményekben meghatarozott szerkezetben mutatjuk be.

1. Természettudomanyi alapozd ismeretek: 17 kredit
matematika, fizika, bioldgia és foldtudomany;
2. Vegyész szakmai ismeretek 34 kredit

analitikai kémia, fizikai kémia, miiszaki kémia, szerves kémia, szervetlen kémia;
3. Specialis kémiai laboratoriumi és elméleti, valamint interdiszciplinaris szakmai ismeretek

33 kredit
integralt laboratoriumi gyakorlatok 9 kredit
modulok:

analitikai kémia 4 kredit
anyagszerkezeti vizsgalatok 4 kredit
anyagtudomanyi 4 kredit
informatikai kémia 4 kredit
kornyezeti kémia 4 kredit
szintetikus kémia 4 kredit

4. Diplomamunka 30 kredit

5. Szabadon valaszthat targyak 6 kredit

Osszesen 120 kredit

The structure of the program is presented according to the academic and output requirements.

1. Basic courses: 17 credits
mathematics, physics, biology and geology;
2. Core courses 34 credits
analytical chemistry, physical chemistry, industrial chemistry, organic chemistry, inorganic
chemistry;
3. Enhanced, extended and interdisciplinary studies 33 credits
integrated laboratory practice 9 credits
modules:
Kiadasért felel: Oldalszam: 2/19
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analytical chemistry 4 credits
structure elucidation methods 4 credits
materials science 4 credits
chemical informatics 4 credits
environmental chemistry 4 credits
synthetic chemistry 4 credits

4. Thesis 30 credits

5. Electives 6 credits

total 120 credits

Az egyes modulok tantargyi felosztasat és a targyfelelds tanszékeket az alabbi tablazat tartalmazza.

A tantargyak oktatdsdnak formait (eldadas, szeminarium, laboratoriumi gyakorlat), féléves tagozodasait,
kreditértékét, targyfelelosét, felvételének el6kovetelményeit a tantargyi tematikdk tartalmazzak, ennek
valtozasa tantervvaltoztatasnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tanacs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantargyi tematikdk tartalmazzék a tananyag tartalmat, vizsgakdvetelményeit is. Ennek valtoztatdsa a
Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatdsaban résztvevo személyek meghatarozéasa tanszéki hataskor.

Szabadon valaszthatd targyként a Mérnoki Karon meghirdetett barmely tantargy felvehetd. Mas karon,
intézményben teljesitett krediteket a Tanulmanyi- €s Vizsgaszabalyzatban megadottak szerint kell igazolni.

Az egyes tantargyak félévenkénti felosztasat és eldkovetelményeit is figyelembevevd modelltantervét a
2.sz. melléklet tartalmazza.

The table below contains the list of courses, grouped according to modules, and the names of departments
who are responsible for each course.

For each course, its type (lecture, seminar, or laboratory practice), credit value, responsible instructor, and
prerequisite courses are listed in the course description, and changes to any of these characteristics is
considered a change of curriculum. All changes to the curriculum must be approved by the Faculty Council.

Course descriptions also contain the components of the course and the requirements for course completion
(such as obligatory attendance and exam types). Changes to these characteristics should be approved by the
Program Committee.

Instructors involved in the teaching of each course can be chosen by the head of the responsible
department.

As an elective course any courses taught at the Faculty of Engineering can be chosen. Applications for the
acceptance of credits obtained at other faculties or universities should be submitted according to the
procedure described in the Rules of Studies and Exams.

Model study lines are shown in Appendix 2, indicating prerequisites and the recommended semester for
each course.

Kiadasért felel: Oldalszam: 3/19
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(CTOTJI:;:rtigt)Ile) (cfgg%t Targyfelels egység Responsible department

TERMESZETTUDOMANYOS
ALAPISMERETEK 17
BASIC COURSES

MATEMATIKA MODUL

MATHEMATICS
Kémiai problémamegoldas szamitasos moddszerei 4 Analitikai Kémia Department of Analytical
Computational methods in chemical problem solving Intézeti Tanszék Chemistry

FIZIKA MODUL

PHYSICS
Fizika Ill 4 Fizika és Mechatronika | Institute of Physics and
Physics 111 Intézet Mechatronics

BIOLOGIA ES FOLDTUDOMANY MODUL

BIOLOGY AND GEOLOGY
Molekularis bioldgia Limnolégia Intézeti .
Molecular Biolog)% 2 Tanszékg Department of Limnology
Geokémia Fold- & L Department of Earth and
Geochemistry 3 Ko@yézettudqmanyl Environmental Sciences

Intézeti Tanszék

INFORMATIKAI KEMIA MODUL

CHEMICAL INFORMATICS
Kvantumkémia I 4 Altalénos és Szervetlen | Department of General and
Quantum Chemistry | Kémia Intézeti Tanszék | Inorganic Chemistry
SZAKMAI TORZSANYAG 2
CHEMISTRY CORE COURSES

ANALITIKAI KEMIA

ANALYTICAL CHEMISTRY
Feliiletanalitikai médszerek ) Analitikai Kémia Department of Analytical
Surface Analysis Intézeti Tanszék Chemistry
Kemometria 3 Analitikai Kémia Department of Analytical
Chemometrics Intézeti Tanszék Chemistry
Bioanalizis 3 Analitikai Kémia Department of Analytical
Bioanalytics Intézeti Tanszék Chemistry
Elvalasztastudomanyi modszerek ) Analitikai Kémia Department of Analytical
Separation Science Intézeti Tanszék Chemistry

FIZIKAT KEMIA

PHYSICAL CHEMISTRY
II;;]Z;ls,(ia::lall(ethleamIiIitry i 4 E,;ZrilsékKemla Intezeti Department of Physical Chemistry

MUSZAKI KEMIA

INDUSTRIAL CHEMISTRY
Biomérnoki miiveletek Bioméméki, Res. Inst. on Bioeng. Membrane

. . 4 Membrantechnoldgiai és
Bioprocessing Energetikai Kutatointézet Technol. Energ.

SZERVES KEMIA

ORGANIC CHEMISTRY
Korszerii szintetikus és elvalasztasi modszerek Szerves Kémia Intézeti Department of Organic Chemistry
Modern Synthetic and Separation Methods in Organic 4

Chemistry

Tanszék

Kiadasért felel:
Dr. Kristof Tamas
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Modern szerves kémiai szintézismodszerek

Szerves Kémia Intézeti

Department of Organic Chemistry

Modern Organic Syntheses 2 Tanszék
Szerves kémia IV. Szerves Kémia Intézeti | Department of Organic Chemistry
. . 2 .

Organic Chemistry IV Tanszék

SZERVETLEN KEMIA

INORGANIC CHEMISTRY
Elméleti szervetlen kémia 5 Altalanos és Szervetlen | Department of General and
Theoretical Inorganic Chemistry Kémia Intézeti Tanszék | Inorganic Chemistry
Koordinaciés kémia 4 Altalanos és Szervetlen | Department of General and
Coordination Chemistry Kémia Intézeti Tanszék | Inorganic Chemistry
Biokoordinacios kémia 2 Szerves Kémia Intézeti | Department of Organic Chemistry
Biocoordination Chemistry Tanszék
DIFFERENCIALT SZAKMAI
ISMERETEK 33
ENHANCED AND EXTENDED STUDIES
Integalt kémiai  laboratoriumi  gyakorlatok Szerves Kémia Intézeti Department of Organic Chemistry
vegyészeknek 9 Tanszék
Integrated Laboratory Practice
KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK Y
FACULTATIVE COURSES
ANALITIKAI KEMIA MODUL 4
ANALYTICAL CHEMISTRY
Analitikai mindségbiztositas ) Analitikai Kémia Department of Analytical
Quality Assurance in Analytical Chemistry Intézeti Tanszék Chemistry
Meérések validalasa ) Analitikai Kémia Department of Analytical
Validation of Measurements Intézeti Tanszék Chemistry
Gyogyszeranalitika 5 Analitikai Kémia Department of Analytical
Pharmaceutical analysis Intézeti Tanszék Chemistry
Valaszthat6 analitikai laboratériumi gyakorlat 5 Analitikai Kémia Department of Analytical
Optional Analytical Chemistry Lab Practice Intézeti Tanszék Chemistry
ANYAGSZERKEZETI VIZSGALATOK MODUL
MATERIALS STRUCTURE ELUCIDATION 4
METHODS
Spektroszkdpia ) Analitikai Kémia Department of Analytical
Spectroscopy Intézeti Tanszék Chemistry
Heteromagok NMR spektroszkopiaja 2 Altalanos és Szervetlen | Department of General and
Heteronuclear Magnetic Resonance Kémia Intézeti Tanszék | Inorganic Chemistry
NMR spektroszkopia 5 Altaldnos és Szervetlen | Department of General and
NMR Spectroscopy Kémia Intézeti Tanszék | Inorganic Chemistry
Termoanalitika ) Analitikai Kémia Department of Analytical
Thermoanalytics Intézeti Tanszék Chemistry
Szerves vegyliletek szerkezet-meghatarozasa 5 Szerves Kémia Intézeti | Department of Organic Chemistry
Spectroscopic identification of organic compounds Tanszék
ANYAGTUDOMANYI MODUL 4
MATERIALS SCIENCE
Mikroszkopia 3 Anyagmérnoki Intézeti | Department of Materials
Microscopy Tanszék Engineering
NMR vizsgalatok szilard fazisban 5 Altalanos és Szervetlen | Department of General and
NMR Spectroscopy of Solids Kémia Intézeti Tanszék | Inorganic Chemistry
Rontgendiffrakcios vizsgalatok 5 Anyagmérnoki Intézeti | Department of Materials
X-ray Diffraction Tanszék Engineering
Nanotechnologia alapjai 5 Anyagmérnoki Intézeti | Department of Materials
Basis of nanotechnology Tanszék Engineering

Kiadasért felel:
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Szilardtest fizika

Fizika és Mechatronika

Institute of Physics and

Solid State Physics 2 Intézet Mechatronics
A szinek eredete 5 Altalanos és Szervetlen | Department of General and
The Origin of Colours Kémia Intézeti Tanszék | Inorganic Chemistry
Folyadékkristalyok elméleti alapjai és alkalmazasai Fizika és Mechatronika | Institute of Physics and
Fund.amejntals of Liquid Crystals: Theory and 2 Intézet Mechatronics
Applications

. L Bio-nanotechnoldgiai Research Institute of
g}gﬁgﬁg:ggﬁﬁg}ggi{a 2 és Mﬁ’s.zalfi Kémiagi Bior_nolec_ular and Chemical

Kutatointézet Engineering
ELMELETI KEMIA MODUL 4
THEORETICAL CHEMISTRY
Molekularis szimulaciok 5 Fizikai Kémia Intézeti | Department of Physical Chemistry
Molecular Simulations Tanszék
Bevezetés az elemi reakciok kinetikajaba A )
Introduction into the kinetics of elementary | 2 ﬁgﬂfanﬁéijfefﬁifﬁ azeggmsrgﬁ;rﬁ;r:;ral and
reactions
Kvantumkémia II 4 Altalanos és Szervetlen | Department of General and
Quantum Chemistry Il Kémia Intézeti Tansz€k | Inorganic Chemistry
Oldatkinetika ) Altaldnos és Szervetlen | Department of General and
Kinetics in solutions Kémia Intézeti Tanszék | Inorganic Chemistry
KORNYEZETI KEMIA MODUL 4
ENVIRONMENTAL CHEMISTRY
A globalis éghajlatvaltozas okai és kovetkezményei 3 Ecgi;yzsze ttudoményi Department of Earth and
Global climate change: causes and consequences Intézeti Tanszék Environmental Sciences
Radiodkologia 5 Radiokémiai és Institute of Radiochemistry and
Radioecology Radiookologia Intézet Radioecology
Sugaras és nuklearis balesetek, tapasztalatok ) Radiokémiai és Institute of Radiochemistry and
Lessons From the Nuclear and Radiation Accidents Radiookologia Intézet Radioecology
Magkémia és izotoptechnika 5 Radiokémiai és | Institute of Radiochemistry and
Nuclear chemistry and isotope technique Radiodkologia Intézet | Radioecology
SZINTETIKUS KEMIA MODUL 4
SYNTHETIC CHEMISTRY
Gyogyszerkémia és szintézistervezés 4 Szerves Kémia Intézeti | Department of Organic Chemistry
Pharmacochemistry and Planning of Organic Syntheses Tanszék
Fémorganikus kémia I 5 Szerves Kémia Intézeti | Department of Organic Chemistry
Organometallic Chemistry | Tansz¢k
Fotokémiai szintézisek 5 Altaldnos és Szervetlen | Department of General and
Photochemical syntheses Kémia Intézeti Tanszék | Inorganic Chemistry
. - Bio-nanotechnolégiai Research Institute of
Rekomb.mans DNS technolégia 3 és Miiszaki Kémia;gi Biomolecular and Chemical
Recombinant DNA technology Kutatdintézet Engineering
]:g:g.: ISCZAIIS‘_I?;:: Ncl;lzl( GA KORLAT 0 Kémia Intézet Institute of Chemistry
SZABADON VALASZTHATO TARGY 6
ELECTIVES
DIPLOMAMUNKA 30
THESIS
Kiadasért felel: Oldalszam: 6/19
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9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK:

9.1.8zigorlatok, kovetelmények

Az ,Integralt kémiai laboratoriumi gyakorlatok vegyészeknek™ c. targyon kiviil felvett 24 kredit kozott
legyen legalabb 4 kredit gyakorlati ismeret.

A harmadik aktiv félév végéig a mintatanterv elsé félévének kotelezd és targyait teljesiteni kell.
A vegyész mesterszakon 2 szigorlatot kell teljesiteni:

- 4ltalanos- és szervetlen kémia szigorlat vagy szerves kémia szigorlat

- fizikai kémia szigorlat.

A szigorlatok tartalmazzdk az alapszakon és a mesterszakon elsajatitott, a szakmai térzsanyagba tartozo
targyak ismeretkoreit. A szigorlaton a szamonkérés az adott szakteriiletre iranyul6 attekintd képességre
vonatkozik és nem az egyes tantdrgyak kollokvium szerinti Gjboli szdmonkérésére. A szigorlati
témakoroket a felelds tanszék koteles a szorgalmi idészakban meghirdetni. A szigorlat eredménye az
oklevél mindsitéseébe beszamit.

Elbocsatasra keriil az a hallgato, aki a kovetkezok barmelyikét nem teljesitette:
e az alapszint kiegészitési kovetelményeit az els6 ket harom aktiv félév alatt,
e az elsé négy aktiv félév alatt legalabb 60 kreditpontot a mesterszak kotelezd és kotelezden
valaszthat6 targyaibol.
A tanulmanyok befejezéséig Testnevelés tantargybol legalabb 2 félévet alairassal igazoltan teljesiteni
kell.

At least 4 credits of laboratory courses or seminars (over Integrated Laboratory Practice) should be
selected from the module of ’Specialized courses’.

The compulsory subjects of the 1st semester must be completed by the end of the 3rd active semester.
In the Chemistry M.Sc. program there are two comprehensive examinations:

- General and Inorganic Chemistry or Organic Chemistry

- Physical Chemistry

The areas of the comprehensive examinations cover the knowledge accumulated in the frame of the B.Sc.
and M.Sc. programmes. The comprehensive examination is aimed at assessing the general overview of the
field rather than taking repeated exams on the subjects included in the module. Topics of the comprehensive
examination must be announced by the responsible departments during the study period of the semester. The
results of the comprehensive examinations are included in the qualification of the degree

Students not complying with any of the requirements below must be dismissed:

- BSc-level “catch-up” courses should be completed within the first &#@ three semesters.

- At least 60 credits from the compulsory courses of the MSc program should be obtained during the first
4 semesters.

At least 2 semesters of Physical Education must be completed before the end of studies.

Kiadasért felel: Oldalszam: 7/19
Dr. Kristof Tamas Kiadas datuma: 2021. marcius 10.
Valtozat: 1.




VEGYESZ MESTERSZAK TANTERVE PEMKVEM

9.2.8Specializdaciok:

A vegyész mesterszakon specializacid nincs.

There is no specialization in the Chemistry M.Sc. program.

9.3.Szakmai gyakorlat:

A kotelezden teljesitendd szakmai gyakorlat az oklevél megszerzésének feltétele. A szakmai gyakorlat
id6tartama legalabb 4 hét. (Mas mesterszakon teljesitett gyakorlat a Szakteriileti Bizottsag mérlegelése alapjan
elfogadhat6.) A gyakorlat teljesithetd az Intézményben vagy az intézményen kiviil is.

A gyakorlat szervezéséért és a szakmai feliigyeletért a Kémia Intézet a felelds.

A gyakorlat elfogadésanak feltétele a gyakorlat helyérdl szarmazo teljesitésigazolas €és a gyakorlatrol
készitett, a szakfelelds altal elfogadott szakmai beszamolo.

Completing a practical training is required. The duration of the training is at least 4 weeks. (A practical
training completed in another M.Sc. program is acceptable but should be approved by the Program Committee.)
Completion both inside or outside the University is accepted

Institute of Chemistry is responsible for the supervision of the practical training.

After completion of the training, a certificate from the firm/laboratory/institute and submission and
acceptance of a progress report is required.

9.4.4 diplomadolgozat kiovetelményei:

Olyan kutatdsi feladat, amelyet a hallgatd tanulméanyaira tdmaszkodva témavezetd, ill. konzulens
iranyitasaval két félév alatt elvégezhet. A hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a szakirodalom egy adott
tertiletének a feldolgozadsara, adott kutatasi feladat Ondllo megtervezésére, végrehajtasara, a megfeleld
kovetkeztetések levondsara, az eldzmények és a végzett munka eredményeinek szakszerli 6sszefoglalaséara és a
kutatas tovabbi lehetséges irdnyainak kijelolésére.

A diplomadolgozat kiirdsdnak és készitésének szabdlyait a ,,Diplomadolgozat kdvetelményrendszere és a
teljesités feltételei a kémia mesterszakon” szabalyzat tartalmazza.

Amennyiben a hallgatoé a vélasztott szakdolgozati téma alapjan harom éven beliil nem késziti el és nem
adja be szakdolgozatat, igy 1) témat kell valasztania.

The thesis work is performed by the student independently, under the supervision of an advisor in a period
of two semesters. The student is expected to show that he/she is able to collect, understand and critically
evaluate the literature in a chosen field, can use his/her knowledge in a research project, can interpret and
present his/her results, and show the possible directions of future research.

The specific requirements for the presentation of the thesis are given in the document entitled ,,Thesis
requirements in the Chemistry M.Sc. Program”.

In case the thesis is not completed and submitted within three years, another topic has to be selected.
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9.5.4 végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddsdanak és a zdarovizsgara bocsatas feltétele:
(Requirements for the pre-degree certificate and taking the final examination:)

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltételei:
- akotelezo, kotelezden valaszthatd és szabadon valaszthato targyakbol legaldbb 90 kredit teljesitése a
tantervi szabalyok szerint,
- aszakmai gyakorlat teljesitése.

A zéarovizsgara bocsathatosag feltétele:
- avégbizonyitvany megléte ¢és a diplomadolgozat megadott hataridére valé beadasa ¢és elfogadasa

Requirements for the pre-degree certificate:
- to complete at least 90 credits from compulsory, optional and facultative subjects,
- to complete the practical training.

Requirements for taking the final examination:
- the pre-degree certificate, submission of the thesis before the deadline, acceptance of the thesis

9.6.4 zarovizsga kivetelményei, az oklevél mindsitése

A zarovizsga részei:

- a diplomadolgozat megvédése,

- analitikai kémia és a szigorlati targyként kordbban nem vélasztott altalanos- és szervetlen kémia
vagy szerves kémia témakoreibdl tett vizsga, beleértve a differencialt szakmai ismeretek
moduljaiban oktatott megfeleld targyakat is.

Az oklevél mindsitését a két szigorlat atlaganak, a diplomadolgozat védés eredményének és a zarovizsga
targyainak atlaga adja:

_ szigorlatok atlaga + diplomado Ig ozat + zardvizsgatargy' + zardvizsgatargy’
- 4

Nem mindsithetd az oklevél, ha a részjegyek valamelyikének esetén a teljesitmény nem éri el az elégséges
szintet.
Az oklevél mindsitése:

oM

Kittiné Kivalo (5) OM =5,00

Jeles (5) 4,50 < OM < 5,00
Jo (4) 3,50 <OM < 4,50
Kozepes (3) 2,50 <OM < 3,50
Elégséges (2) 2,00<0OM <250

The chemistry M.Sc. program is closed with the defence of the thesis and passing the final examination in
two subjects.

The subjects of the final examination, comprising the subjects of the elected ’Specialized courses’ *“ are
the following:
1. Analytical chemistry
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2.1) Inorganic chemistry, if a comprehensive examination in organic chemistry has been passed during the
program or
ii) Organic chemistry, if a comprehensive examination in inorganic chemistry has been passed during

the program
The qualification of the degree calculated as the average the results of the comprehensive examinations,
the defence of the thesis and the final examination:

average_of _compr.examaninaions+thesis+ final _exam' + final _exam?

4
If the result of any of the above parts is less than pass mark (2) the degree cannot be awarded.

Qualification =

Grade of the degree:
Outstanding (5) OM = 5,00
Excellent (5) 4,50 < OM < 5,00
Good (4) 3,50 <OM < 4,50
Average (3) 2,50 <OM < 3,50
Sufficient (2) 2,00<OM < 2,50

10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE:

A mesterfokozat megszerzéséhez barmely olyan ¢él6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak
tudomanyos szakirodalma van, allamilag elismert kozépfoku (B2) komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal
egyenértékii érettségi bizonyitvany, vagy oklevél sziikséges.

For the MSc degree to be issued the student must possess the equivalent of a (B2) complex level, state-
recognized certificate of proficiency in a foreign language that is used in the literature of chemistry.

11. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudas elemek:

T1 Rendszerszinten ismeri a kémiai szakteriilet 6sszefiiggéseit, torvényszerliségeit és az ezekre alkalmazott
elméleti és gyakorlati modszereket.

T2 Ismeri a kémia tudoményos eredményein alapulo, a kémiai kotésre, a vegyiiletek szerkezetére, reakcioira, a
kémiai kdlcsonhatasokra vonatkoz6 leglijabb elméleteket, modelleket és a hozzajuk kapcsolodd
szamitogépes modszereket.

T3 Tisztdban van a kémia €s a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival és annak korlataival.

T4 A kémiai ismereteken tul rendelkezik atfogd természettudomanyos ismeretekkel, és azokat rendszerezni is
tudja.

TS5 Atlatja, ismeri és alkalmazza a kémiai laboratoriumi, vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk
kapcsolddo eszkozoket €s biztonsagtechnikai ismereteket.

T6 Birtokaban van annak a tudasnak, amelyre sziiksége van a kémiai folyamatok pontos értelmezéséhez,
valamint a természeti eréforrasok, €16 és €lettelen rendszerek kémiai szakteriiletre jellemz6 gyakorlati
problémak megoldaséhoz.
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T7 Anyanyelvén magabiztosan hasznalja a kémiai folyamatokat leiré fogalomrendszert és terminologiat.
T8 Atlatja sziikebb szakteriiletének vizsgalhato folyamatait, rendszereit, tudoméanyos problémait.
T9 Szakteriiletén széles korti szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Képesség elemek:

K1 Képes a kémiai kutatasban, a fejlesztésben, innovacidban hasznalt meghatarozo elméleti és gyakorlati
ismeretek, eszkdzok €s eljarasok alkalmazésara, tovabba a tudomanyos médszerekkel gyljtott adatok
részletes elemzésére.

K2 Képes a kémia eredményeinek objektiv értékelésére, atfogo és specialis dsszefliggések felismerésére.

K3 Képes a kémiai szakteriileten megkiilonbdztetni a tudoméanyosan megalapozott, illetve a kelléen ald nem
tadmasztott, altudomanyos allitasokat.

K4 Képes a kémia legujabb elméleteinek és elveinek kritikus gyakorlati alkalmazésara, 6nall6 laboratoriumi
vizsgalatok, valamint vegyipari miiveletek megtervezésére.

K5 A vegyész mesterképzés teriiletén szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat jelenségek
laboratériumi koriilmények kozott torténd megvaldsitdsara, mérésekkel torténd bemutatasara, uj vegyiiletek
eloallitasara, szerkezetének meghatarozasara, valamint 0j reakciok, jelenségek széleskorti analitikai
ismereteken alapuld igazolasara.

K6 Képes a mérési eredmények 6nallo kiértékelésére, értelmezésére, elemzésére és ezekbol kovetkeztetések
levonasara, 1j kutatasi, fejlesztési iranyok kijelolésére.

K7 Képes szakteriiletének problémait mind vegyész szakemberekkel, mind miiszaki és természettudomanyos
terlileten dolgozo6 szakemberekkel torténd konzultacio sordn szakszeriien megfogalmazni.

K8 Képes a kémia teriiletén szerzett tudasat magas szintli gyakorlati problémak megoldésara alkalmazni,
beleértve azok szamitasokkal torténd alatdmasztasat is.

K9 Szakmai vitakban képes allaspontjat tudomanyos érvekkel aldtdmasztani szoban €s irasban egyarant.

K10 Képes a kémiai tudomanyteriileten megszerzett tudas és ismeretei alkalmazasara a tudomanyos kutatasban,
részt tud venni 0j eredmények 1étrehozasaban.

K11Képes a szakmaja sikeres gyakorlasdhoz sziikséges szaknyelvi ismereteinek fejlesztésére,
kommunikécidképes szint elérésére.

Knowledge and understanding:

T1 Possess the knowledge of the relationships in the fields of chemistry and the laws of theoretical and
practical methods applied to them.

T2 Possess the knowledge of the latest theories, models and computer methods based on the results of chemical
science, related to chemical bonding, structure, reactions and chemical interactions of the compounds.

T3 Aware of the possible directions of development and their limitations in the field of chemistry and chemical
industry.

T4 Possess the knowledge of natural sciences beyond chemical knowledge and able to summarize it.

T5 Possess the knowledge of methods of chemical laboratories and chemical industry and the related apparatus
and safety rules.

T6 Possess the knowledge, that is necessary for the proper explanation of chemical processes and to solve
practical problems, which are characteristic to the natural resources, living and non-living systems.

T7 Possess the knowledge of using confidently the terminology explaining the chemical reactions in his/her
mother tongue

T8 Possess an overview of processes, systems and academic problems of his/her area of expertise.

T9 Possess a wide range of knowledge of scientific literature in his specialty.
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Skills:

K1 Ability to use the most important theoretical and practical knowledge, methods and procedures used in the
chemical research, development, innovation and the ability to analyze the collected data.

K2 Ability to assess the results of chemistry objectively and to recognize the special and comprehensive
relationships.

K3 Ability to distinguish in the field of chemistry science-based and inadequately supported, pseudoscientific
claims.

K4 Capable of the critical application of the latest theories and principles of chemistry and able to perform
independent laboratory tests as well as planning chemical operations.

K5 Ability to demonstrate chemical phenomena under laboratory conditions, to synthesize novel compounds, to
determine the structure, and to confirm new reactions and phenomena through extensive analytical methods
based on knowledge gained in the field.

K6 Ability of independent measurements to evaluate, interpret, analyze and draw conclusions from them, and
the ability to design new research and development trends.

K7 Ability to formulate problems in a professional manner during consultations with professionals of chemistry
as well as with those working in all areas of science and engineering.

K8 Ability to use the knowledge of chemistry to solve high level practical problems, including calculations as
well.

K9 Ability to support position by scientific arguments in professional debates, both orally and in writing.

K10 Ability to apply knowledge acquired in the field of chemical sciences in scientific research, and to take
part in the creation of new results.

K11 Ability to develop the professional language skills, which are necessary for the successful practice of his
profession, and to achieve communication capability levels.
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12. ATANTERV MELLEKLETEI:

1.sz. melléklet/Appendix 1: Mester szak felvételi és alapszint kiegészitési
kovetelményei (Terms of master branch admission and basic branch complementary)

A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

Teljes kreditérték beszamitdsaval vehetok figyelembe: a kémia, a miszaki képzési teriiletrdl a
vegyészmérnok alapképzési szak.
Minden tovabbi szak esetében az alabbi feltételeknek kell megfelelni.
A mesterképzésbe vald belépéshez a korabbi tanulmanyokbol elvart minimalis kreditek szama
65 kredit az alabbi teriiletekrol:
természettudomanyos ismeretek (matematika, fizika, informatika; bioldgia, féldtudomany,
kornyezettan) teriiletérdl 15 kredit;
szakmai ismeretek (4ltalanos és szervetlen kémia legalabb 10 kredit, szerves kémia legaldbb
10 kredit, analitikai kémia legalabb 10 kredit, fizikai kémia legalabb 10 kredit) tertiletérdl
50 kredit.
A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a korabbi tanulmanyai alapjan a hallgato
legalabb 40 kredittel rendelkezzen. A hianyzo krediteket a felsdoktatédsi intézmény tanulményi
¢s vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

A feltételeknek valo megfelelés meghatarozasa a Mérnoki Kari szabalyozas szerint torténik. A felvételrdl
a Szakteriileti Bizottsag dont.

Kiegészitési tablazat
A kiegészité kovetelményeket leird tdblazat folyamatos fejlesztés alatt all, a jelentkezOk végzettségét
figyelembe vevd elbiralas alapjan.

Entrance requirements for the MSc program

BSc degrees accepted for entrance into the MSc program without further conditions: Chemistry (BSc),
Chemical Engineering (BSc).

In case of other BSc programs the admission requirements as follows:

The knowledge of students must be recognized in compliance with at least 65 credits acquired in their
previous studies (in accordance with the higher education law) in the following fields:

Natural sciences (15 credits): mathematics, physics, informatics, biology, geology, environmental
science

Professional knowledge (50 credits): general and inorganic (min 10. credits), organic (min. 10 credits),
physical (min. 10 credits), analytical (min. 10 credits) and technological chemistry.

The acceptance of the terms comes out in compliance with the rules of the Faculty of Engineering

Complementary Table
The table containing complementary approaches is usually under improvement in respect with the
judgement of the educational level of applicants.
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2.sz. melléklet/ Appendix 2: Modell tanterv
VEGYESZ MESTERSZAK MINTATANTERVE
(PROGRAM MODEL CURRICULUM)
1. oszi félév
(Semester 1)
Oraszam Szamon | Tanszé
, , Contact hours . - k y .
Tantargy neve Course title C’Ic‘)i:;'gglégge (hour/week) gr';ﬁ;; kérés | kodja ELorteargulljrirslﬁgy
Elsz| L Require-| Dept. g
ment code

Modern szerves kémiai [Modern Organic
szintézismodszerek Synthesis VEMKOKM112M| 2 | 0 | 0 2 v OK -
Korszeri szintetikus és Modern Synthetic and

, L Separation Methods in [VEMKOKM134K | 0 | 0 | 4 4 F OK |-
elvalasztasi modszerek . .

Organic Chemistry

Bioanalizis Bioanalytics VEMKKAB143B | 3 |0 | O 3 F AK |-
ElyalaSZtasmdomanyl Separation Science VEMKKAM112E | 2 | 0 | O 2 K AK |-
modszerek
Kemometria Chemometrics VEMKAV4143K 21110 3 Vv AN |-
Geokémia Geochemistry VEMKFTM143G | 2 |1 | O 3 V FT |-
Kémiai Computational methods
problémamegoldas in chemical problem |VEMKKAM144M| 2 | 2 | O 4 F AN |-
szamitisos modszerei  |solving
Kotelezd ilaszthaté Facultative courses of
t’oeezoen vélaszthaté | oo od and 5
argya Extended Studies
S?abadon valaszthato Electives 6
targy
Elvarhato félévi kredit 29
Expected credits
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1. tavaszi félév
(Semester 2)

Oraszam Szamo | Tanszé
. , Contact hours . n- k . .
Tantargy neve Course title ngrrgglégge (hour/week) grr;ﬁg kérés | kodja Eilaort;::lljllgﬁlely
Elsz| L Requireq Dept.
ment | code
Fizika Ill. Physics Il VEMKFIM112F 2 |00 2 K FI |-
Fizika Ill. gyakorlat Physics Il Exercise VEMKFIM122F 0 2 0 2 F Fl |-
Fizikai kémia III Physical Chemistry 1ll  [VEMKFKM112A | 0 2 0 2 K FK |-
Fizikai kémia IIT Problem Solving
gl Practice in Physical VEMKFKM122A | 0 2 0 2 F FK |-
szamitasi gyakorlat -
Chemistry IlI.
Szerves kémia IV Organic Chemistry IV [VEMKOKM112N | 0 2 0 2 F OK |-
Koordinacios kémia Coordination chemistry VEMKAKM212V | 2 0 0 2 F AK
Feluletanalitikai Surface Analysis VEMKKAMI12F | 2 [0 |0 | 2 | V | AN |-
modszerek
Molekularis biologia Molecular Biology VEMKLIB312M 2 0 0 2 K LI |-
Kvantumkémia [ Quantum Chemistry | |[VEMKAKM144K | 2 2 0 4 K AK |-
Integralt kémiai
laboratoériumi Integrated Laboratory VEMKOK23XL. 0 0l 9 9 b oK |-
gyakorlatok Practice
vegyészeknek
Kételezden vilaszthato Facultative courses of
, Enhanced and Extended 2
targyak Studies
K(:)'telezo”en valaszthato (E:g;]n?irr?:teizgrs]“(/t% be
szigorlat chosen)
) Comprehensive
Altalanos és szervetlen |Examination in General
kémia szigorlat. and Inorganic VEMKAKMIXOK
Chemistry
Comprehensive
Szerves kémia szigorlat |Examination in Organic VEMKOKM1X0S
Chemistry
Elvarhato félévi kredit 31

Expected credits
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3. félév
(Semester 3)
Oraszam Szamo | Tanszé
Contact hours . n- k
. . Targykod Kredit| ., |, L. El6tanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) Credits | Kérés | kédja Prerequisite
Elsz| L Require{ Dept.
ment | code

Biomérnoki miiveletek |Bioprocessing VEMKBMB344B | 3 110 4 K BME |-
Koordinacios kémia Coordination .

Chemistry Laboratory |VEMKAKM132v | 0 | 0 | 2 2 E AK |VEMKAKM212V
lab. gyak .

Practice
Biokoordinacios kémia EL%?;’%‘;‘:;“""“O” VEMKOKB212B | 2 | 0 | 0 | 2 K | OK [VEMKAKM212V
E!mgletl szervetlen Theorgtlcal Inorganic VEMKAKMIL2E | 2 | o | o 5 AK |-
kémia Chemistry
Diplomamunka | Thesis | VEMKOKM13XD| 0 | 0 | 10 10 E OK |-
Vegyész szakmai Practlgal Training for VEMKVEX5V 0 oK |-
gyakorlat Chemists
Kotelezben vilaszthaté Facultative courses of
p ote ef{"e valasztnato | e phanced and 10
argya Extended Studies

Comprehensive
Fizikai kémia szigorlat |Examination in VEMKFKM2X0F

Physical Chemistry
Elvarhato félévi kredit 30

Expected credits
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4. félév
(Semester 4)
Oraszim Szamo | Tanszé
, L Contact hours . n- k . .
Tantargy neve Course title Cgitfglégge (hour/week) éﬁg kérés | kodja Ellz,orte?:lem:lligﬁ:y
Require{ Dept. a
E |SZ| L
ment | code
Diplomamunka Il Thesis Il VEMKOKM23XD| 0 0 |20 20 E OK |VEMKOKM13XD
.. . , , |Facultative courses of

Kotelezoen valaszthato Enhanced and 10

targyak Extended Studies

Elvarhato félévi kredit 30

Expected credits
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Kotelezoen valaszthato targyak (6szi félév)
Elective chemistry courses (Fall)
(’)l'?lSZI:ﬁ':m Szamon-|Tanszék
. : Targykéod Contact hours |Kredit| kérés | kodja Elétanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) | Credits [Require-| Dept. Prerequisite
E|sz| L ment | code
A globalis Global climate
éghajlatvaltozas change: causes and i
okai &s consequences VEMKFTM113G 3 0 0 3 \Y% FT
kovetkezményei
Analitikai Quality Assurance
s ros in Analytical VEMKAKM512M 2 0 0 2 V AN | VEMKAV4143K
mindségbiztositas Chemi
emistry
Mérésck validdlasa | V.2 1ation of VEMKKAM422v | 0 | 2 |0 | 2 | F | AN |-
Measurements
Spektroszkopia Spectroscopy VEMKKAMA412S 2 0| O 2 V AN |-
Valaszthat6 Optional Analytical
analitikai Chemistry Lab
laboratoriumi Practice VEMKKAM432A 0 0 2 2 F AN -
gyakorlat
Termoanalitika Thermoanalytics VEMKKAMA412T 2 1010 2 \Y AN |-
Nanotechnolégia | Basis of VEMKSIBII2N |2 |0 |0 | 2 | K | st |-
alapjai nanotechnology
Szilardtest fizika | 019 SEEPAYSICS |\ enierimoon [ 2 0o | 2 | kK | A |-
Rontgendiffrakeios |y oy piffraction  |VEMKSIBIS2R | 1| 0 | 1| 2 | E | AM |-
vizsgalatok
NMR NMR Spectroscopy | VEMKSI4312S 21010 2 F | AM |-
spektroszkopia
Szerves vegyliletek | Spectroscopic
szerkezet- identification of VEMKOKM522V | 0 2 0 2 F oK |-
meghatarozasa organic compounds
Bionanotechnologia | Bionanotechnology | VEMINAM112B 2 0| O 2 V MIK |-
Rekombinans DNS | Recombinant DNA
technolégia Technology VEMIMUK153D 2 0 1 3 F MIK |-
Gybgyszeranalitika ::;;T;ce“t'ca' VEMKKAM112G | 2 | 0 | 0 | 2 F | KA |-
Fotokemiai Photochemical VEMKAKMI12F | 2 [0 |0 | 2 | K | AK |-
szintézisek syntheses
Oldatkinetika Kinetics in solutions | VEMKAKM1120 | 2 | 0 | O 2 K AK |-
Kvantumkémia I1 ﬁ”a”t”m Chemistty | vemikakM244K | 2 | 2 [ 0| 4 | K | AK |VEMKAKMI44K
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Kotelezoen valaszthato targyak (tavaszi félév)
Elective chemistry courses (Spring)
Oraszﬁm Szamon-|Tanszék
. : Targykéod Contact hours |Kredit| kérés | kodja Elétanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) | Credits [Require-| Dept. Prerequisite
E|sz| L ment code

A szinek eredete | 11 Origin of VEMKAKMS12S | 2 oo | 2 | v | Ak |-

Colours
Fémorganikus Organometallic i
Kémia [ Chemistry | VEMKAKV212F 2 0 0 2 F OK
Folyadékkristalyok Elimfi?jmgrntstl;gf
elméleti alapjai és quid Lrystals: VEMKFISVI2D | 2 | 0 [0 | 2 v | Rl|-

L Theory and

alkalmazasai L)

Applications
Gvéavszerkémia & Pharmacochemistry

YOBYS : and Planning of VEMKOT4244A | 2 | 2 | 0 | 4 F | oK |-

szintezistervezes -

Organic Syntheses
Heteromagok NMR | Heteronuclear
spektroszkopidia Magnetic Resonance VEMKSI14312H 2 0|0 2 F AM | VEMKSI4312S
Mackémia és Nuclear chemistry
izotgé technika and isotope VEMKRKM412M | 2 | 0 | O 2 K RK |-

p technique

Mikroszkdpia Microscopy VEMKSIB153M 1 0 2 3 E AM |-
Molekularis Molecular
szimulaciok Simulations VEMKFKV112S 2 0 0 2 V FK | (VEMKFKM112A)
NMR vizsgalatok NMR Spectroscopy
szilard fazisban of Solids VEMKSI4312F 2 0 0 2 F AM | VEMKSI4312S
Radiodkologia Radioecology VEMKRK33120 |2 [0 | 0| 2 K | RK |-
Bevezetés az elemi | Introduction into the
reakciok kinetics of VEMKAKM212E 2 1010 2 K AK |-
kinetikajaba elementary reactions
Sugaras és nuklearis | Lessons From the
balesetek, Nuclear and VEMKRKR222S 2 0| O 2 K RK |-
tapasztalatok Radiation Accidents
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