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	Ismeretkörök (heti bontásban):
1. Szerves vegyületek szerkezete, kötések, elektroneltolódási effektusok. Homolitikus, heterolitikus kötésfelhasadás. Szénhidrogének csoportosítása. Telített nyíltláncú szénhidrogének felépítése, elnevezése, térbeli elhelyezkedése, konformáció fogalma.

2. Paraffin szénhidrogének tulajdonságai, elôállítása, fontosabb reakciói. Gyökös-, ionos mechanizmusú reakciók, szénatomok rendûsége, karbokationok stabilitása. Olefinek homológ sora, elnevezésük, tulajdonságaik. Geometriai izoméria. Olefinek elôállítása.

3. Olefinek reakciói:. Kumulált, konjugált, izolált diének. Konjugált diének szerkezete, reakciói.

4. Acetilének. Nevezéktan, elôállítás, reakciók. Vinil-típusú polimerek. Ciklikus szénhidrogének. Nevezéktan. A ciklohexán konformációi. Aromás vegyületek. Nevezéktan. Hückel-szabály. Elôállítás. Reakciók. Elektrofil szubsztitúció mechanizmusa.

5. Halogénezett szénhidrogének. A C-X kötés polározottsága. Nevezéktan. Alkil- és aril-halogenidek elôállítása, reakciói. Alkoholok, fenolok. Tulajdonságok. Nevezéktan. Elôállítás, reakciók. 

6. Éterek elôállítása. Peroxidok bomlása. Karbonilvegyületek. C=O kötés polározottsága. Nevezéktan. Elôállítás. Reakciók. Karbonsavak. Karboxil csoport szerkezete. Nevezéktan. Elôállítás, reakciók. Karbonsavanhidridek, karbonsavhalogenidek, karbonsavészterek.

7. Aminok, karbonsavamidok, karbonsavnitrilek elôállítása, reakcióik. Zárthelyi  (45 perc)  

8. Nitrovegyületek. Aromás vegyületek nitrálása. Egyéb nitrogéntartalmú vegyületek: nitrozo-, azovegyületek, hidrazinszármazékok. Kéntartalmú vegyületek: tiolok. Heterociklusos vegyületek.

9. Szénhidrátok. A monoszacharidok térszerkezete, az optikai aktivitás fogalma.  Mutarotáció jelensége. Az oxocsoport és a hidroxilcsoport reakciói. Diszacharidok. Poliszacharidok felépítése.

10. Aminosavak. Sztereokémia, elôállítás, fizikai tulajdonságok. Peptidek, peptidkötés kialakításának stratégiája. Néhány biológiai jelentôségû peptid. Aminosavsorrend. Fehérjék. Csoportosítás. Szerkezeti felépítés. Fehérjék denaturálása.

11. Nukleozidok. Nukleotidok. ATP szerepe a biokatalitikus folyamatokban. Nukleotid-komponensû koenzimek. Polinukleotidok: DNS, RNS. A fehérjebioszintézis alapfolyamatai.

12. Lipidek. Csoportosítás. Egyszerû lipidek. Zsírsavak és tulajdonságaik. Összetett lipidek, sejtmembránok felépítése. Izoprenoidok. Monoterpének. Karotinoidok. A-vitamin. Szteroidok, szteránváz szerkezete, koleszterin, szteroid hormonok, D-vitaminok.

13. Biokatalízis.  Enzimek felépítése, alapfogalmak. Csoportosítás. Az enzimek mûködése. Specifitás, kulcs-zár elmélet, indukált illeszkedési elmélet. Enzimaktivitást befolyásoló tényezôk. Az enzimaktivitás szabályozása, az enzimreakciók gátlása. Zárthelyi (45 perc).

14. Az energiaszolgáltató folyamatok összefüggései. Szénhidrátok lebontása. Glikolízis. Pentóz-foszfát ciklus. Citrátkör.

15. Fotoszintézis. Az aminosavak anyagcseréje. Az ammónia beépülése. Az aminosavak lebontása. Karbamidciklus. Zsírok lebontása, zsírsavak -oxidációja. Terminális oxidáció.
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	Hallgató egyéni feladat típusai:




	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

A kérdések alapját az elôadáson elhangzottak képezik. Pl.:

Írja fel a következô vegyületek szerkezeti képletét: 4,4-dimetil-2-ciklopentén-1-on, 3,5-dibróm-benzaldehid, 1,2-diklór-3-jód-benzol, 4,4-dimetil-2-hexanon, 4-izopropil-5-propil-oktán, 2,3,5-trimetil-4-propil-heptán, 1,2-dimetil-3-propil-benzol, pirimidin, purin, adenin, guanin, uracil, timin, citozin, D-glükóz, D-galaktóz, D-ribóz, glicin, alanin, cisztein, palmitinsav, sztearinsav, glicerin, piroszôlôsav, tesztoszteron, progeszteron, ösztron, koleszterin, limonén, mentol, kámfor, A-vitamin.

Mit jelentenek a következô fogalmak: induktív effektus, mezomer effetus, Zajcev-szabály, Markovnyikov-szabály, konjugált-, kumulált-, izolált dién, mutarotáció, a szénatom sp, sp2, sp3 hibridizációja, oligomerizáció, polimerizáció, geometriai izoméria, optikai aktivitás, SN1, SN2, SE, E1,E2 reakció, homolitikus-, heterolitikus kötésfelhasadás.

Írja fel a paraffinok klórozásának,alkil-halogenidek dehidrohalogénezésének, butadién brómaddíciójának,benzol brómozásának mechanizmusát. Hogyan állítana elô: alkil-halogenidet olefinbôl; alkil-halogenidet alkoholból; vinil-kloridot, akril-nitrilt, kloroprént acetilénbôl; Grignard-vegyületet; alkoholt karbonilvegyületbôl, karbonsavészterbôl; étert alkoholból; alkoholt olefinbôl; aromás karbonilvegyületet oxidációval; karbonilvegyületet Grignard-szintézissel; aminokat ammóniából, karbonilvegyületekbôl; karbonsavamidot nitrilbôl; nitrobenzolt benzolból; n-propil-benzolt, etil-benzolt, etil-fenil-ketont benzolból.

Írja fel a következô reakciók egyenleteit: Wurtz-reakció, Diels-Alder reakció, Hofmann-lebontás, karbonilvegyület reakciója nitrogénbázissal, aldol-dimerizáció, aminok alkilezése, acilezése, karbonsavak dekarboxilezése. 

Milyen alapvetô építôegységekbôl állnak a következô vegyületek: szacharóz, maltóz, laktóz, cellobióz, cellulóz, keményítô, glikogén, ATP, NAD+, koenzim A, zsírok, foszfolipidek, glikolipidek.

Mi a szerepe a következô biokémiai folyamatoknak: fotoszintézis, citrátkör, pentóz-foszfát ciklus, karbamidciklus, transzaminálás, terminális oxidáció.

Hogyan csoportosítaná a következô vegyületcsoportokat: fehérjék, lipidek, szénhidrátok, enzimek.

Írja fel a zsírsavak -oxidációjának folyamatát. Írja fel a glikolízis legfontosabb lépéseit. Mutassa be egy példán a transzaminálás folyamatát. Írja fel a Strecker-Zelinszkij szintézis lépéseit. Ismertesse a peptidek szintézisének stratégiáját. Mit jelent a fehérjék elsôdleges, másodlagos, harmadlagos, negyedleges szerkezete. Mutassa be egy-egy példán a NAD+ és a koenzim A mûködését. Ismertesse a DNS és az RNS szekezetének legfontosabb jellemzôit. Milyen RNS-típusokat ismer? Ismertesse a DNS és az RNS-ek szerepét a fehérjeszintézisben. Mi a biokatalízis lényege? Mit jelentenek a következô fogalmak: kofaktor, koenzim, prosztetikus csoport, szubsztrát, aktív hely? Mit jelent: az enzimek specifitása, a kulcs-zár elmélet, az indukált illeszkedési elmélet? Hogyan történhet az enzimreakciók gátlása? 
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