	A tantárgy neve:


Homogénkatalitikus eljárások


	Kódja:VEMKOK4212k


	Angolul:


	Kötelező előtanulmány:

                                           Fizikai kémia, Szerves kémia, Analitikai kémia

	Tantárgyfelelős neve:
                        Dr. Heil Bálint
	Tantárgyfelelős beosztása:
                        egyetemi tanár

	Óraigény:
                       2 + 0 + 0
	Számonkérés módja:

         kollokvium
	Kreditértéke: 2

	Oktatási cél:
A fémorganikus komplexekkel katalizált homogénkatalitikus folyamatok megismerése, a fontosabb ipari eljárások bemutatása. Összehasonlításuk a heterogénkatalitikus folyamatokkal.



	Ismeretkörök (heti bontásban):
1.  Az átmenetifém-komplexek szerkezete, felépítése.

2.  Analitikai módszerek a komplexek vizsgálatára. Az átmenetifém-komplexek főbb típusai (karbonilok, foszfinok, foszfitok, klaszterek, stb.)

3.  A fémorganikus katalízis jelentősége, fejlődése. Homogén-heterogén katalízis (előnyök, hátrányok).

4.  Ligandumok. Oxidatív addíció, reduktív elimináció, inzerció. Szén-szén, szén-hidrogén, hidrogén-hidrogén kötések aktiválása. E reakciók jelentősége.

5.   Kémiai átalakítások komplexált szerves vegyületeken.

6.   A „kései átmenetifémek” szerepe a homogén katalízisben. Wacker-szintézis.

7-12. Egyedi homogénkatalitikus folyamatok és ezek összehasonlítása a hagyományos eljárásokkal: izomerizáció, oligomerizáció, metatézis, karbonilezési reakciók, Reppe szintézisek, lánchosszabbítás, hidrogénezés, hidroszililezés.

13-15. Katalitikus aszimmetrikus szintézisek. E szintézisek elvi alapjai, a kaalizátorok felépítése. Összefüggés az alkalmazott ligandumok, az átalakított nyersanyagok szerkezete és az elért enantioszelektivitás között. Ipari példák az aszimmetrikus hidrogénezés-, hidroformilezés-, epoxidáció, hidroalkoxikarbonilezés köréből. Az enzimatikus és homogénktalitikus eljárások összehasonlítása. Perspektívák a gyógyszer- és növényvédőszer szintézisekben.




	Felhasznált tankönyvek: 1. R.Taube: Homogene Katalyse; Akademie-Verlag, Berlin, 1989. 2. F.S.Waller: Recent Achievements, trends and prospercts in homog. cat. (Review) J. of Molecular Catalysis külön száma (Elsevier Sequoia S.A.Lausanne (1986). 3. Heil B., Tőrös Sz.: Oktatási segédlet (1987.




	Hallgató egyéni feladat típusai:




	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:   1 évközi ZH megírása elégséges szinten

   kérdések például:
Hogyan állít elő homogénkatalitikus úton vinilacetátot szén-, ill. kőolajbázison ? (4 p)

x = ?, ha a [(C5H5)Fe(CH2=CH2)(CO)x]+ komplex kation koordinatíve telített. (2 p)

Ismertesse röviden a legfontosabb propilén - hidroformilező eljárásokat (katalizátor, reakciókörül-mények, szelektivitás). (4 p)

Ismertesse a szelektív szintézisek alaptípusait ! (3 p)

Mit ért azon, hogy a dehidroaminosavak homogénkatalitikus aszimmetrikus hidrogénezése alapvetően kinetikailag meghatározott ? (4 p)

Ismertesse a biotechnológiai módszerek alkalmazási lehetőségeit  a különböző iparágakban! (3 p)

Ismertesse az enzimkinetika alapösszefüggéseit a Michaelis-Menten-féle modell alapján ! (3 p)

Állítson elő L-fenilalanint heterogén katalitikus-, ill. homogén katalitikus hidrogénezéssel, valamint fixált enzimek segítségével. (4 p)

A hidroformilezés nagyipari megvalósítása során milyen technológiai problémák vetődnek fel ? (3 p)
Milyen ipari eljárásokat ismer az ecetsav szintézisére ? (4 p)

Milyen elemi lépések szerepelhetnek a homogénkatalitikus ciklusokban ? (4 p)

A szelektivitások  alaptípusai közül melyek fordulhatnak elő általában a hidroformilezések során ? Írjon rá példákat ! (4 p)

Milyen feltételek esetén van reális lehetőség egy homogénkatalitikus eljárás nagyipari megvalósítására ? (2 p)

Hogyan állíthatunk elő adipinsavat homogénkatalitikus úton ? (3 p)

x = ?, ha a [(C5H5)Co(CH3)(PPh3)(CO)x]+ I_ komplex koordinatíve telített. (2 p)

Milyen tények alapján tudunk következtetni egy homogénkatalitikus reakció mechanizmusára?  Rajzoljon fel és ismertessen általában egy katalitikus ciklust. ! (3 p)
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