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	Oktatási cél: A hallgatók legyenek tájékozottak a korszerű szerves kémiai technológia legfontosabb területein, kapjanak gyógyszer- és növényvédőszer-kémiai alapismereteket. Ismerjék meg a nagyszelektivitású, hulladékszegény eljárásoknak a szerves vegyipar területén való alkalmazási lehetőségeit. 

	Ismeretkörök (heti bontásban):
1.  A szerves kémiai technológia fogalma, a szerves vegyipari szintézisek nyersanyagai. Az alapfolyamatok áttekintése az új funkciós csoportok bevitele szerint. A nitrálás és szulfonálás ipari megvalósítása, hasonló és eltérő sajátságaik.

2.  Az entalpia- és entrópiaváltozások hatása a termékösszetételre a halogénezési reakciók során. Az egyensúlyi folyamatok jellegzetességei az észterezés példáján. Ipari reakciók poliuretánok előállítására.

3.  A Friedel-Crafts reakciók főbb jellegzetességei, és alkalmazásuk nagyipari szintézisekben (ketonszintézisek, transzalkilezések,stb.). Az oxidációs folyamatok jelentősége a korszerű fenol szintézis módszerek példáján.

4.  A növényvédőszerek alkalmazásának jelentősége és korlátai. A herbicidek, fungicidek és inszekticidek fôbb típusai. A természetes alapú és szintetikus növényvédőszerek. A növényvédőszer molekulák szerkezete és hatása közötti összefüggés bemutatása a piretroidok példáján.

5.  A gyógyszerek csoportosítása hatásmechanizmusuk szerint; a központi- és a perifériás idegrend-szerre ható szerek, kábítószerek, görcsoldók, vérképzők, vitaminok, hormonok, antibiotikumok, kemoterápiás szerek. A biológiailag aktív új molekulák szintézise, az új szerek engedélyeztetésének folyamata.

6. Homogénkatalitikus kemo- és regioszelektív eljárások alkalmazása szerves vegyipari inter-medierek előállítására (hidroformilezés, ecetsavszintézis, stb.). Újabb trendek a homogénkatalízis nagyipari alkalmazása terén (pl.: a foszgén kiváltása a diizocianátok alkil-fenilkarbamátok útján történő előállítása során). Sztereo- és enantioszelektív homogénkatalitikus eljárások alkalmazása finomkémiai szintézisekre.

7. Az enzimkatalízis alapjai, biotechnológiai módszerek alkalmazása szerves nagyipari intermedierek előállítására; enzimek az élelmiszeriparban, a klinikai gyakorlatban, a környezetvédelemben. 

8. A kőolaj , földgáz, kőszén mint energiahordozó és mint vegyipari nyersanyag.

Készletek, kutatásuk, kitermelésük.

9.A földgáz és kőolaj jellemzői, feldolgozásuk. A szénhidrogénekből előállítható legfontosabb termékek. Előkészítő eljárások, atmoszférikus és vákuumdesztilláció

10. A földgáz és kőolaj jellemzői, feldolgozásuk. A szénhidrogénekből előállítható legfontosabb termékek. Előkészítő eljárások, atmoszférikus és vákuumdesztilláció.

11. Aszfaltmentesítés, termikus és katalitikus krakkolás, hidrokrakkolás, reformálás, alkilezés, finomítási eljárások, paraffinmentesítés, oxigenátok előállítása. A kőszenek jellemzői.

12.A légkör összetétele. Természetes és antropogén szennyezések. A tiszta levegő biológiai, higiéniai és ökológiai meghatározása. A légszennyező források osztályozása. Az emisszió, transzmisszió immisszió fogalma, összefüggéseik. Magyarország levgőtisztaság-védelmi helyzete. A legfontosabb szennyező anyagok/SO2, NOx szilárd szennyezők, CO, CO2, illékony szénhidrogének, klórozott szénhidrogének (éves kibocsátási mennyiségei, az emissziós értékek változásának tendenciái és a változás okai. A levegőszennyezés szabályozása, jogi és műszaki szabályozás. Levegőminőségi határértékek. Technikai, tervezési, rövid idejű és éves levegőminőségi határértékek. Emissziós határértékek. Levegőtisztaság-védelmi kategóriák. Területi, technológiai és egyedi kibocsátás. Az emisszió csökkentésének aktív módszerei. Az  emissziócsökkentés passzív módszerei. A szilárd légszennyezők emissziós koncentrációjának mérése.

 13. A légszennyezők leválasztása gravitációs, centrifugális és elektromos erőtérben. Szűrés, nedves porleválasztás. Ilyen berendezések össz- és frakcióleválasztási hatásfokának számítása. Légnemű szennyező komponensek eltávolítása. Abszorpció, adszorpció, kondenzáció alkalmazása a levegőtisztaság-védelemben. Oxidációs és redukciós véggáztisztítás. 

14.Vizek előfordulása a természetben és társadalomban. Általános vízgazdálkodás, vízelőkészítés és szennyvíztisztítás kapcsolata. Vízminőségszabályozás. Szennyvíztípusok – lakossági és ipari szennyvizek és szennyezettségük. A szennyvizek minősítő paraméterei. A szennyvíztisztítás alapjai. Lebegő és oldott anyagok eltávolítása. Szerves anyagok biológiai átalakítása, immobilizálása és visszatartása. BOI5, nitrogén és foszforeltávolítás. A szennyvíztisztítás elméleti alapjai. Fizikai-kémiai előtisztítás. Méregtelenítés, semlegesítés, lebegő részek elválasztása, oxidáció, redukció, extrakció, adszorpció a szennyvíztisztításban. A szennyvíztisztítás műtárgyai. A szennyvíztisztítás biokinetikája. 

15.Teljes nitrogén és foszforeltávolító rendszerek technológiai kialakítása. Reaktortérfogatok és recirkulációs áramok tervezése. Levegőztetés tervezése. Különböző levegőbeviteli lehetőségek, az oxigénátadás szerepe. Fázisszeparáció tervezése elő- és utóülepítő esetében. A fölösiszap feldolgozása és elhelyezése.

16.A hulladék fogalma, fajtái. A hulladékgazdálkodás témaköre, EU stratégiája, magyarországi szabályozása. Hulladékminimalizálási programok. Hulladékok képződő mennyiségének, összetételének megállapítása, nyilvántartása. Hulladékok gyűjtése, szállítása. Fizikai, fizikai-kémiai műveletek és kémiai kezelési eljárások a hulladékkezelésben. Beágyazással járó hulladékkezelési módszerek. Hulladékok égetéssel történő ártalmatlanítása. Pirolízis és plazmarendszerek. Olvadt üveg, olvadt só technológiák. Nedves oxidációs eljárások. Hulladékok biológiai úton történő ártalmatlanítása. Hulladéklerakóban lejátszódó folyamatok. A hulladéklerakók létesítésének és üzemeltetésének környezetvédelmi követelményei. Hulladéklerakók üzemeltetése, lezárása, utógondozása. Hulladékok sorsa a természetben.
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	Hallgató egyéni feladat típusai:




	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:
1.
Milyen kémiai, műveleti és gazdaságossági megfontolások alapján dönt egy konkrét szerves vegyipari technológia megválasztásakor ill. kidolgozásakor ?

2.
Mi a kompetitív nitrálás ? Írjon rá példát !

3.
Foglalja össze a nitrálási és szulfonálási reakciók hasonló és eltérő sajátosságait.

4.
Etilbromidot állítunk elő etilénbõl addíciós reakció útján. Milyen hőmérsékletet kell választanunk, hogy a reakció lejátszódjon ?

5.
Izopentánt klórozunk 300 oC-on, gázfázisban. A hidrogénatomok szubsztitúciójának sebessége a hidrogénatom rendűségével a primer < szekunder < tercier sorrendben változik, a relatív sebességek 1,00 : 3,25 : 4,43. Milyen termékek keletkeznek, és milyen lesz a várható %-os termékösszetétel ?

6.
Sorolja fel (reakcióegyenlettel) - és kritikailag értékelje - a korszerű és a hagyományos nagyipari fenol-szintézis módszereket !

7.
Dimetil-formált és propionaldehid-dietil-acetált azonos körülmények között hidrolizálunk. Az utóbbi reakció relatív sebességi állandója hányszorosa lesz az elsőnek, ha p=7,3 és q=10 000.

8.
Mik az oligotoxikus- illetve lokoszisztémikus szerek ?

9.
Mikor használunk az oxidációs folyamatok során katalizátorokat, milyen katalizátorokat szoktunk alkalmazni, és mi ezeknek a szerepe ?

10.
Milyen szempontok szerint választja meg a készülékek szerkezeti anyagait nagyipari szintû nitrálás, halogénezés és alkilezés esetén ?

11.
Mik azok a fungicidek, herbicidek, peszticidek és inszekticidek ?

12.
Számítsa ki a DVS értéket, ha 8-60-32 s%-os kevertsavval nitrálunk benzolt, és a konverzió 90 %.

13.
Ecetsavat észterez etanollal. Milyen komponenseket tartalmazó frakciók desztillálhatók ki a reakcióelegybõl ?

14.
Milyen komponensek lehetnek egy Friedel-Crafts reakcióelegyben ?

15.
1500 kg benzolt monoszulfonálunk pirokénsavval (=64 %). Hány kg szulfonálószerre lesz szükségünk ?

16.
Röviden ismertesse az alábbi technológiai eljárást. (A hallgató kap - az előadáson tanultak közül - egy "üres" technológiai sémát, amelyen csak a műveleti egységek vannak feltüntetve.)

17.
Ismertesse a legfontosabb foszforsav-észter alapú növényvédőszereket, és a melegvérű élőlényekre gyakorolt mérgezõ hatásuk lényegét.

18.
Ismertesse a klorocid kémiai szintézissel történő előállításának fontosabb lépéseit

19.
Hogyan állít elõ homogénkatalitikus úton vinilacetátot szén-, ill. kőolajbázison ?

20.
x = ?, ha a [(C5H5)Fe(CH2=CH2)(CO)x]+ komplex kation koordinatíve telített. 

	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények (folyt.):
21.
Ismertesse röviden a legfontosabb propilén - hidroformilező eljárásokat (katalizátor, reakciókörülmények, szelektivitás).

22.
Ismertesse a szelektív szintézisek alaptípusait !

23.
Mit ért azon, hogy a dehidroaminosavak homogénkatalitikus aszimmetrikus hidrogénezése alapvetően kinetikailag meghatározott ?

24.
Ismertesse a biotechnológiai módszerek alkalmazási lehetőségeit  a különböző iparágakban!

25.
Ismertesse a glükóz lebontásának EMP-féle anyagcsereútját !

26.
Ismertesse az enzimkinetika alapösszefüggéseit a Michaelis-Menten-féle modell alapján !

27.
Állítson elõ L-fenilalanint heterogén katalitikus-, ill. homogén katalitikus hidrogénezéssel, valamint fixált enzimek segítségével.

28.
A hidroformilezés nagyipari megvalósítása során milyen technológiai problémák vetődnek fel ?

29.
Milyen ipari eljárásokat ismer az ecetsav szintézisére ?

30.
Mi a biotechnológia ?

31.
Milyen elemi lépések szerepelhetnek a homogénkatalitikus ciklusokban ?

32.
Hogyan működnek az enzimelektródok, és milyen anyagok kimutatására alkalmasak ?

33.
A szelektivitások  alaptípusai közül melyek fordulhatnak elõ általában a hidroformilezések során ? Írjon rá példákat !

34.
Ismertesse a monoklonális  ellenanyag termelés lényegét !

35.
Ismertesse az interferon hatásmechanizmusát !

36.
Milyen feltételek esetén van reális lehetõség egy homogénkatalitikus eljárás nagyipari megvalósítására ?

37.
Ismertesse a félszintetikus penicillin-gyártás lényegét !

38.
Milyen termékekhez juthatunk a piroszõlõsav  anaerob ill. aerob  lebontása útján ?

39.
Hogyan állíthatunk elő adipinsavat homogénkatalitikus úton ?

40. x = ?, ha a [(C5H5)Co(CH3)(PPh3)(CO)x]+ I_ komplex koordinatíve telített.

41. 
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