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Oktatási cél:
Az elôadások és gyakorlatok célja, hogy a hallgatók a technológia általános összefüggéseit, a termékek elôállításához szükséges alapvetô ipari tevékenységeket és a hulladékok, szennyezések keletkezésének módjait, s ez utóbbiak csökkentésének lehetôségeit megismerjék. 






Ismeretkörök (heti bontás):





Hét




1.
Technológia mint a termékek elôállításának tudománya. A technológia működtetéséhez szükséges ismeretek és eszközök. A technológia alap- és fejlôdéstörvényei, és fejlesztési irányai. (Hulladékmentes gyártás lehetősége.) Iparszerkezeti, iparági tagozódás, ipari kapcsolatrendszerek. Integrált termelôrendszerek a BASF és ENI mammutvállalatok példáján. 



2.
Bánya- és energiaipar. Bányászati módok. Szénbányászat technológiája, biztonságtechnikája, hulladékai, elhagyott tárók újrahasznosítása, rekultiváció. Bauxitbányászat, réz és kísérő érceinek bányászata Magyarországon. Uránbányászat. Ércdúsítási módszerek. Kôolaj- és földgázbányászat. A gyöngyösvisontai külszíni bányánál végzett rekultiváció és a Bakonyi Bauxitbányászati Vállalat rekultivációs programjának ismertetése. 



3.
Kohászat. Vas- és acélgyártás: ásványok és segédanyagok (kokszgyártás, levegőszétválasztás). A nagyolvasztó működése. A kohósalak hasznosítása. A nyersvas feldolgozása, acélgyártási módok. Vasötvözetek. A vas újrahasznosítása. A vas- és acélgyártás környezeti hatása. Nem-vas fémek előállítása. Az alumíniumkohászat. Réz, nikkel, cink, ón és ólom előállítása. Színesfémek újrafeldogozása (ólomakkumulátorok visszagyűjtése, ólomvisszanyerés). Nemesfémek előállítása.



4.
Szervetlen vegyipari termékek előállítása. Kénsav, ammónia, salétromsav, foszforsav előállítása és felhasználása. Műtrágyagyártás. Klór- és sósavgyártás. Szóda és nátriumhidroxid előállítása. Timföld gyártás. Speciális timföldek. Zeolitgyártás. Szervetlen robbanóanyagok. Esettanulmányok: szervetlen vegyipari technológiák környezetszennyezése, megoldási lehetőségek a timföldgyártás és a foszforgyártás példáján.



5.
Szilikátipar. Kerámiagyártás. Porcelángyártás. Modern kerámiaipar, új szerkezeti anyagok, segédanyagok, elektrokerámiák. Üveggyártás. Az üveg szerkezete, üvegtípusok, nyersanyagok és segédanyagok. Üvegolvasztó kemecék, formázó eljárások. Üvegtárgyak visszagyűjtése és újrafeldolgozása. Építőanyagok. Mészgyártási technológia. Gipszgyártás. Cementgyártás nyersanyagai, eszközei, a Portland-cement minősítése. A klimégető kemence működése (lehetőségek hulladékégetésre.) Mesterséges építőanyagok.



6.
Fémmegmunkálási és gépgyártó technológiák. A fémfeldolgozási technológiák, megmunkálási módszerek csoportosítása, elve. A gépgyártó technológiák csoportosítási elve. Fémek felületkezelése, tisztítás-pácolás, bevonatképzés. Festékek és festés. Fémbevonatok létrehozásának módszerei. A fémfeldolgozás és felületkezelés hulladékai. Elektronikai és hírközlési iparág. A modern elektronikában felhasznált anyagok fontosabb tulajdonságai, előállítási módszerek. Áramkörök kialakításának anyagai és technológiája.  Pormentes, légkondicionált termek kialakítása. Műlevegőgyártás. Telepített villamosenergia-források.



7.
Széntechnológia és kőolajfeldolgozás. Gazolin mentesítés, atmoszférikus és vákuumdesztillálás. A fehérárú hozam mennyiségnövelésének és minőségjavításának módszerei. Gépzsírgyártás, kenőolajgyártás.



8.
Kőolajipar. Kőolajfinomító környezetszennyezése és a környezetkárosítás megelőzése (esettanulmány).



9.




10.




11.




12.




13.




14.




15. 
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Hallgatói egyéni feladat típusai: 

A hallgatók a megadott témákhoz (adott ipari technológia környezeti hatása és a hatást csökkentő módszerek szakterületek jöhetnek szóba) kapcsolódó egyéni feladatokat dolgoznak ki, amelyekről társaik előtt kiselőadást tartanak. A kidolgozott feladat 8-12 oldalas esszé, az előadás 5-10 perces összefoglaló jellegű.






Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:
1. Ismertesse a technológia fogalmát, tárgyát, alap és fejlődéstörvényeit. Részletesen fejtse ki, hogy mi a környezetvédő képzettségű szakember szerepe a termelőüzemekben.

2. Mutassa be az integrált termelés műszaki, gazdasági és ökológiai előnyeit egy konkrét példa alapján.

3. Jellemezze a hazai ásványkincs vagyont, adjon áttekintést a vagyon területi elosztásáról.

4. Milyen bányászati technológiákat ismer? Részletesen taglalja a hazai mélyművelésű bányászati módszereket és térjen ki azok környezeti hatásaira is.

5. Ismertesse a külszíni bányászati technológiákat. Milyen eljárások szükségesek a külszíni szén-, bauxit-, agyag- és murvabánya rekultivációjához?

6. Milyen ércdúsítási eljárásokat ismer? Melyek a környezeti hatások?

7. Hogyan keletkeztek a széntelepek? Jellemezze a legfontosabb kőszénféleségeket, térjen ki a legfontosabb felhasználási területekre is.

8. Milyen szénelőkészítési eljárásokat ismer, és mi ezen eljárások környezeti hatása?

9. Magyarázza el a kőszén száraz lepárlásának és kokszolásának technológiáját. Különös hangsúlyt fektessen a melléktermékek fekdolgozására és a környezeti ártalmakra.

10. Értelmezze a szén-vas állapotábrát. Milyen vas és acélféleségeket ismer és mire használják azokat?

11. Hogyan működik a nagykohó? Milyen fiziko-kémiai folyamatok játszódnak le a nagyolvasztó különböző szelvényeiben?

12. Mire használják és hogyan tisztítják a torokgázokat? Mitől függ a kohósalak összetétele és másodnyersanyagként mire használható?

13. Mit tud az acélgyártás Martin-Siemens, illetve konverteres módszereiről? Foglalja össze a vas- és acélgyártás környezeti hatásait.

14. Hogyan állítanak elő fémállapotú rezet, cinket, nikkelt, ónt és ólmot?

15. Ismertesse a bauxit alkotóit és a bauxit minősítésének módszereit. Magyarázza el a Bayer-féle timföldgyártási eljárást egyszerűsített blokkvázlat segítségével.

16. Részletesen taglalja a vörösiszap ártalmatlanítására, kezelésére kidolgozott technológiákat. Mit tud a hazai vörösiszaphányók rekultivációjára irányuló kísérletekről?

17. Mit tud az alumínium olvadékeletrolíziséről? Milyen kádtípusokat ismer? Hogyan lehet minimalizálni az alumíniumkohászat környezeti ártalmait?

18. Hogyan szervezné meg a fémalumínium visszagyűjtését?

19. Melyek a kénsavgyártás nyersanyagai? Ismertesse a kontakt kénsavgyártási technológiát. Melyek a kénsavgyári károsanyagkibocsátás csökkentésének legfontosabb módszerei?

20. Sorolja fel a növényi tápelemeket! Csoportosítsa a műtrágyákat!

21. Rajzolja fel egy nitrogénmű elvi kapcsolási vázlatát! Melyek a nitrogénműtrágya-gyártás nyersanyagai? Magyarázza el a modern ammóniaszintézisgyártás technológiáját. Miért van kiemelt szerepe az energiatakarékosságnak?

22. Hogyan állítanak elő ammóniát Haber-Bosch eljárással?

23. Milyen módszerekkel csökkenthető az ammóniagyár káros kibocsátása?

24. Hogyan állítható elő a híg salétromsav és hogyan a tömény salétromsav? Ismertesse a salétromsavgyári véggázok denoxálására kidolgozott módszereket!

25. Hogyan állítják elő az ammóniumnitrátot és a mészammonsalétromot? Mit kell egy műszaki szakembernek tudnia az egyszrű nitrogénműtrágyák szállításáról, tárolásáról és környezetbarát felhasználásáról?

26. Melyek a foszforműtrágyák nyersanyagai és hogyan dúsítják a foszfortartalmú ásványokat? Hogyan gyártják a különböző típusú szuperfoszfátokat? Hogyan lehet ártalmatlanítani a foszforműtrágya előállításakor felszabaduló fluortartalmú gázokat?

27. A Norsk-Hydro technológia ismertetésével mutassa be az összetett műtrágyák előállításának legfontosabb technológiáját!

28. Adjon átfogó áttekintést a műtrágyagyártás környezeti ártalmairól!

29. Hogyan gyártják és mire használják az ortofoszforsavat és a polifoszforsavakat? Hogyan csökkenthető a mosószerek foszfortartalma?




30. Rajzolja fel a klóralkáli elektrolízisüzem működését bemutató elvi sémát! Milyen termékek kerülnek ki az üzemből? Hogyan gyártják és mire használják a sósavat?

31. Milyen környezeti problémákat okoz az elektrolizáló üzemek tökéletlen mőködéséből eredően a környezetbe lépő higany?

32. Hogyan működnek a galvánelemek? Milyen típusai vannak és mi a környezeti hatásuk?

33. Hogyan működnek a savas és lúgos akkumulátorok? Hogyan szervezné meg a használt galvánelemek visszagyűjtését?

34. Milyen használt akkumulátor ártelmatlanítási technológiákat ismer?

35. Csoportosítsa a szilikátipari termékeket!

36. Jellemezze a kerámiai termékek előállításához használt nyersanyagokat. Ismertesse a kerámiatermékek gyártásánál alkalmazott eljárásokat!

37. Milyen kerámiaipari szárító és égető kemecéket ismer? Részletesen ismertesse a kerámiaipar környezeti hatását.

38. Mi az üveg, és milyen típusai vannak? Hogyan gyártják a sík- és öblösüvegeket, illetve a műszaki üvegárúkat? Hogyan működnek az üvegolvasztó kádak és mi a környezeti hatásuk? 

39. Csoportosítsa az építőipari kötőanyagokat! Hogyan működik a mészégetőmű? Melyek a mészkőbányából, égetőből és oltóűzemből álló komplexum környezeti hatásai?

40. Hogyan állítják elő az építőipari gipszet?

41. Melyek a cementgyártás nyersanyagai? Ismertesse a legfontosabb klinkervegyületeket. Rajzolja fel a cementgyártás elvi technológiai vázlatát. Hogyan történik a klinker égetése és milyen környezeti ártalmak kapcsolhatók hozzá?

42. Mi a beton fogalma? Sorolja fel a beton minőségét befolyásoló tényezőket!

43. Adjon átfogó ismertetést a cement- és mészmű környezeti hatásairól.

44. Hogyan történik  a kőolaj bányászata elsődleges és másodlagos módszerekkel szárazföldön és a kontinentális alapzaton?

45. Hogyan stabilizálják és szállítják a felszínre jutó kőolajipari temékeket? Melyek a kőolajbányászat és vezetéki szállítás legfontosabb környezeti ártalmai?

46. Rajzolja fel és magyarázza el a kőolajfeldolgozás elvi technológiai kapcsolási vázlatát. Jellemzze a kőolajipari termékeket!

47. Ismertesse az atmoszferikus és vákuum desztilláló tornyok elvi működését, a kén és nitrogéneltávolítás alapvető módszereit! Hogyan történik a paraffinmentesítés?

48. Melyek a hidrofinomítási módszerek és mi a reformálás? Hogyan tehetők környezetbaráttá a motorhajtó anyagok? Foglalja össze a kőolajfeldolgozó környezeti hatására vonatkozó fontosabb ismereteket!

49. Ismertesse a legfontosabb fémmegmunkálási technológiákat!

50. Mi a fémkorrózió és hogyan lehet védekezni ellene?

51. Milyen összetevőkből állnak a festékek és melyek a leggyakrabban alkalmazott festési technológiák? 

52. Mi a galvanizálás? Hogyan szennyezi környezetét a galvanizáló üzem?

Foglalja össze az elektronikai ipar környezetkárosító hatásait.






Tanszékvezetô aláírása:

Oktató aláírása:


