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Oktatási cél:
Az aktív környezetmérnöknek tisztában kell lennie azoknak a hulladékoknak a természetet tönkretevô szerepével, melyeket a környezetben megalkotott vagy üzemeltetett technológiák hoznak létre. A tárgy anyaga elsôsorban ezen gyakorlati ismeretek összefoglalására, áttekintésére törekedik a hulladékszegény termelést megcélozva. 






Ismeretkörök (heti bontás):





Hét




1.
A hulladék fogalma, annak függése a társadalmi, technikai fejlettségétôl.



2.
A termelés és fogyasztás mint potenciális hulladéktermelô folyamat.



3.
Hulladékszegény és “tiszta” gyártástechnológia elve, fogalma,  gyakorlati megvalósíthatósága.



4.
Hulladék-megelôzés vagy minimalizálás alternatívái, a hulladékmegelôzés módszertana.



5.
Gyártástechnológiák ellenõrzése, felülvizsgálata a hulladék-megelõzés céljából. Információs adatforrások, helyszíni szemlék..



6.
Nyersanyagok, gyártásfolyamatok hatása a hulladék képzõdésére. Anyag- és energiaáramok számítása, összehasonlítása a technológiai paraméterek változtatásával.



7.
Szennyezés-megelõzési infromációs központok szerepe a hulladékszegény termelésben.



8.
Szennyezés-megelõzési program kidolgozása és megvalósítása az ipari termelésben. Eredményfelhasználás: megvalósíthatósági elemzés készítése, technikai, gazdasági és környezetvédelmi értékelése.



9.
Hulladékok feldolgozása, másodlagos nyersanyagok. Környezetbarát termékek, életciklus vizsgálatok. Hulladékminimalizálás és energiagazdálkodás.



10.
Korábban hulladéknak nevezett új nyersanyagok. Esettanulmányok a technológiák átalakítási alternatíváira, annak gazdasági és technikai vonzataira.



11.
Új eljárások és berendezések alkalmazása az ipari technológiákban. Hatásfoknövelés mint hulladékcsökkentés.



12.
Technológiák kiegészítése, bõvítése. Csomagolóanyag-gyártás tervezése és környezetbarát megvalósítása, életciklus tervezése.



13.
Technológiák teljes átalakítása = környezetbarát technológiák.



14.
Esettanulmányok az új eljárások, berendezések és technológiák alkalmazására. (Cukorgyártás, élelmiszertermelés, mezõgazdasági és vegyipari termelési példák.)



15. 
Konzultáció és beszámoló az egyéni feladatok kidolgozásából.





Felhasznált tankönyvek:
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Harry M. Freeman: Hazardous Waste Minimalization , McGraw Hill Inc. 1990, ISBN 007-022043-3

D. Huisingh: Cleaner Production: Theories, Concepts and Practice; Erasmus University Rotterdam, 1993






Hallgatói egyéni feladat típusai: 

Szabadon választott ipari technológiai példa kidolgozása a hulladékcsökkentés és szennyezésminimalizálás bemutatására (max. 10 oldalas esszé)

Ipari technológiák ellenõrzésének alternatívái (egy-egy kiválasztott technológiai példa bemutatása önálló feldolgozás alapján)






Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:
1. Hogyan függ össze a társadalom fejlettsége a hulladéktermeléssel? Ismertesse a hulladékszegény technológia fogalmát!

2. Mondjon példákat a termelés és fogyasztás potenciális hulladéktermelõ folyamatára! Hogyan csökkenthetõ a termelési és a fogyasztási hulladék?

3. Mit értünk “cleaner production” alatt?

4. Ismertesse a hulladékmegelõzés és minimalizálás módszertanát!

5. Hogyan kell egy gyártástechnológiát ellenõrizni a hulladékminimalizálás szempontjából? Ismertesse a részlépéseket és az információ-feldolgozást!

6. Ismertesse egy gyártástechnológia anyag- és energiamérlegének elkészítési módszerét! A nyersanyag minõségének megváltozása hogyan befolyásolja a technológiai folyamatot?

7. Ismertesse a szennyezés-megelõzési információs központok szerepét a hulladékszegény termelésben!

8. Ismertesse a szennyezés-megelõzési program kidolgozásának részlépéseit egy kiválasztott technológiai folyamat példáján!

9. Hogyan és milyen szzempontok alapján készítjük el a megvalósíthatósági elemzést?

10. Milyen feltételek mellett alakítható át egy mûködõ technológia hulladékszegény termeléssé?

11. Hogyan függ össze  a hulladékszegény termelés a racionális energiagazdálkodással?

12. Ismertessen néhány új technológiát amelyek korábban hulladéknak tekintett anyagokat alkalmaznak nyersanyagkény vagy segédanyagként! 

13. Hogyan csökkenthetõ az ipari technológia hulladéka berendezés és eljárás korszerûsítéssel?

14. Ismertesse a környezetbarát termelést a csomagolóanyag-gyártás fejlesztésének példáján!

15. Ismertesse a gyakorlati foglalkozáson tárgyalt hulladékszegény ipari technológiai folyamatot!

Vizsgaköveletmények: A tárgy gyakorlati jeggyel zárul. A gyakorlati jegyet a hallgató zárthelyi dolgozatának ereményébõl, egyéni feladatának kidolgozásából és bemutatásából, valamint a foglalkozásokon nyújtott kreatív munkájából állapítjuk meg. 






Tanszékvezetô aláírása:

Oktató aláírása:


