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	Oktatási cél:
A környezetmérnöki hallgatók megismertetése a kockázatelemzés fogalmával, alapvetô felhasználási területeivel. A kockázatelemzés a biztonságos termelés, fogyasztás és a hulladékelhelyezés területén, az emberi és a környezeti biztonság kockázatának vizsgálata. Kockázatelemzés mint eszköz a környezetvédelmi elôírások megállapításához, az anyagok veszélyességének becsléséhez, a létesítmények veszélyének csökkentéséhez.



	Ismeretkörök (heti bontás):

	Hét
	

	1.
	A kockázatelemzés alapfogalmai, kifejlôdése. A kockázatértékelés és -szabályozás általános elvei, kapcsolódásuk a biztonságos és egészséget nem veszélyeztetô munkafeltételekhez és a környezethez.

	2.
	A veszély fogalma, realizálódási valószínûsége. Biztonságtechnika, hibák módjai és következményei.

	3.
	A kockázat számszerûsítése, a kockázatelemzés felhasználása. A rendszer szintjeinek (egyéni, szervezeti, országos) összefüggései, az emberi tényezô szerepe a kockázatban.

	4.
	Új anyagok kockázatának becslése, vizsgálati módszerek. Értékelés és szabályozás: kockázat modellezése, valószínûségi és megbízhatósági adatok, elfogadható kockázat, értékelési módszerek.

	5.
	Biztonsági tényezô megállapítása. Extrapoláció lehetôsége, megbízhatósága, extrapolációs modellek. Biztonsági problémák és megoldásuk lehetôségei. 

	6.
	A kockázatelemzés felhasználása környezetvédelmi problémák megoldásához és elôírások, irányelvek megadásához.

	7.
	A biztonságtechnikai költségek és a kártérítések értékelése, a megelôzési módszerekre költött pénzeszközök haszna és a kockázat elfogadhatósága. Az elfogadható kockázat mérnöki és társadalmi szempontból.

	8.
	Az ipari kockázatelemzés módszere, hibaforrások, hibához vezetô lehetôségek. Az ipari döntéshozatal elôsegítése baleseti elemzésekkel, statisztikával és költség-haszon elemzéssel.

	9.
	Robbanás- és tûzterjedési modellek, toxikus gázok kilépése és terjedési modelljei. Ezek fel-használása a veszélyeztetés valószínûségének és a következmények komolyságának alapján.

	10.
	Gyakoriság és gyakorisági adatbázisok. Balesetek és egyéb események elemzési technikái. Ergonómiai megoldások. Halálos baleseteken és kiesô munkaidôn alapuló értékelések.

	11.
	Hibafa, eseményfa felépítése, számítógépes segédeszközök. A kockázat számszerû megadása.

	12.
	Érzékenység és pontosság a kockázat értékelésekor. Valószínûségi adatok, monitorozási megoldások.

	13.
	Kockázatelemzési esettanulmány egy tervezett és egy mûködô ipari létesítmény esetén. A biztonságtechnikai vezetés szervezete, feladatai, a kitûnô biztonságtechnikai program. 

	14.
	A kockázatelemzési auditálás és szabályozás, ellenôrzés a gyakorlatban. A döntéshozatal befolyásolása, kommunikáció és beszámoló készítése, felügyelet, jövôbeli fejlesztések.

	15. 
	Számítógépes kockázatelemzési gyakorlatok (HAZAP, TECJET, MIXTOX, CHEMS-PLUS, SIX, VESVE stb. adatbázisok kezelése és használatuk pl. a katasztrófaelhárításban.
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	Hallgató egyéni feladat típusai:

A hallgatók elôadásokon, szemináriumokon és számítógépes gyakorlatokon vesznek részt. Kapnak egy-egy olyan csopotonként megoldandó feladatot, amely kapcsolódik a kockázatelemzés korábban felsorolt módszereihez. Ezeket a feladatokat a környezetvédelem és a munkavédelem részterületeire kell kidogozniuk. Többnyire valamilyen emberi egészséget vagy környezeti állapotot befolyásoló hatás kockázatának vizsgálatát és határértékek, irányelvek megállapítását kell elvégezniük. Meg kell vizsgálni egy-egy termelô egység kibocsátásait és értékelni azok kockázatának mértékét.

A konkrét feladatok évrôl-évre változhatnak, így azok megadásától eltekintünk.


	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

A vizsgakérdések az alábbiak:

1.  Taglalja a balesetek kivizsgálásának lényegét személyi sérülések, halálesetek és anyagi károk 

      felvételekor és azt, hogy melyek a munkabaleset és foglalkozási megbetegedés bejelentésének 

      és nyilvántartásának, jegyzõkönyvezésének szabályai (XCIII/1993. törvény)!

2.   Foglalja össze, mit jelent a megbízhatóság és biztonság fogalma, a meghibásodási valószínûség 

      és a hibamentes mûködés, a meghibásodási intenzitás és a meghibásodási ráta és milyen függ-vényekkel írhatók le ezek!

3.  Mutassa be a sorosan, párhuzamosan és vegyesen kapcsolt rendszerek megbízhatóságát a bal-

      eseti kockázatot, a kockázat csökkentésének megoldásait és azt, hogy mit jelent a biztonsági fok, a biztonsági tényezõ és a rendszer-biztonságtechnika!

4.  Mi a zaj és rezgés biztonságtechnikai és környezetvédelmi szempontból és hogyan elôzzük meg a zaj- és rezgésártalmakat?




	5.  Hogyan lehet megelôzni a láng és a robbanás tovább terjedését, csökkenteni romboló hatásukat? 

     Mit jelent a tûz- és robbanásvédelem feladata, melyek a tûzveszélyességi besorolások, milyen 

     szabályok alapján adja meg pl. egy épület általános besorolását, ha ismeri az egyes tûzszakaszo-

     két?
6.
Ismertesse a nyomástartó berendezések csoportosítását, a veszélyességi mutatót és a biztonságos üzemeltetés szabályait!

7.  Ismertesse a nyomáshatároló eszköz típusokat, azok kiválasztási módjait és méretezésük lénye-

     gét! 
8.
Ismertesse az érintésvédelmi megoldásokat és védôhatásukat, továbbá a kioldási szorzó szere-pét az érintésvédelemben!

9.   Ismertesse a földelõ potenciálterének eloszlását és mutassa be, mit jelent a lépésfeszültség és a 

      munkacsoport lépésfeszültség és hogy alakul ezek értéke a zárlatos készüléktõl való távolság 

      függvényében!

10.
Ismertesse az alapvetô ipari baleseteket, azok valószínûségét, hatásait az emberi egészségre és az anyagi javakra, továbbá a balesetek lefolyását, elemzési technikáit, megelõzési módszereit! 

11. Ismertesse a veszélyes anyagok jellemzését, azok forrásmodelljeinek fõbb típusait!

12. Ismertesse a terjedési modelleket és azok felhasználását a veszélyeztetés valószínûségének és a  következményeknek az alapján!

13. Ismertesse a balesetek és egyéb események statisztikai módszereit, a sérüléseken, halálos bal-eseteken és kiesô munkaidôn alapuló értékeléseket! 

14. Ismertesse a hibafa, ill. eseményfa felépítését, szerepét és a biztonságtechnika számítógépes segédeszközeit (HAZAP, TECJET, MIXTOX, SIX, VESVE stb. adatbázisok)!

15. Mit jelentenek a katasztrófák, rendkívüli események és hogyan osztályozzák a katasztrófákat  

      súlyosságuk szerint? Elemezzen egy környezeti katasztrófát (Seveso, Bhopal, Csernobil)!

16. Biztonságtechnikai költségek és kártérítések értékelése, gazdaságosság.

17. Hibafa és eseményfa alkalmazása.

18. Adatbázisok és kezelésük a biztonságtechnikában.

A vizsgakövetelményeket a korábban ismertetett csoportos hallgatói feladat beadása jelenti. A vizsgaeredményt elsôsorban a vizsgán mutatott teljesítmény, a felkészültség adja, ez kb. 80 %-át teszi ki a vizsgajegynek. A kollokviumra bocsátás feltétele a 8. félévben a gyakorlati jegy elérése, a 9. félévben pedig a szemináriumokon és a számítógépes gyakorlatokon való olyan részvétel, hogy az igazolatlan hiányzások mértéke nem haladhatja meg a heti óraszámot, azaz összesen a 4 órát.
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