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	Oktatási cél:
A tárgy anyaga elsôsorban azon gyakorlati ismeretek összefoglalására, áttekintésére törekedik amelyek a hulladékszegény termelést, mint elsôdleges feladatot helyezik elôtérbe.



	Ismeretkörök (heti bontás):


	Hét
	

	1.
	A hulladékszegény termelés fogalma, hulladékszegény technológiai alternatívák.

	2.
	Hulladékminimalizálási módszerek és versenyképes ipari termelés kapcsolata. 

	3.
	Hulladékszegény termelési programok (ipari, állami és nemzetközi programok). Esettanulmányok.

	4.
	Technológiai folyamatok ábrázolása a hulladék-keletkezési anyagáramok feltüntetésével. Hulladék-keletkezés megelôzése. Hulladékok újra feldolgozása. 

	5.
	Módszerek a gyártástechnológia fejlesztésére a fém- és gépgyártási hulladékok képzôdésének csökkentéséhez. Környezetbarát felületkezelési technológiák.

	6.
	Oldószerek, használt oldószerek. Gyakorlati kérdések, alternatív és újra felhasználható oldószerek.

	7.
	Festési technológiák és hulladékaik. Porbevonás, vízoldható és nagy sûrûségû festékek, elektrosztatikus festés. Levegôszegény automatizált festés mint "tiszta" technológia. Festék eltávolítás.

	8.
	Közlekedés hulladékcsökkentési technológiái. Olajfelhasználás csökkentése, fáradt olaj és olajszûrôk illetve fagyálló folyadék újra felhasználási technológiái. Gépkocsi roncsok és gumiköpenyek. 

	9.
	Aluminiumipar és színesfémipar hulladékszegény technológiája.

	10.
	Hulladékszegény élelmiszer termelés. Növényi és állati eredetû hulladékok csökkentése, zárt rendszerû technológiák. Lehetôségek az élelmiszer termelés hulladék-minimalizálására: kaliforniai esettanulmány, mint példa.

	11.
	Új eljárások és berendezések alkalmazása az ipari technológiákban. Technológiák kiegészítése, bôvítése. Hatásfok-növelés, mint hulladékcsökkentés.

	12.
	Esettanulmányok a hulladékszegény sav- só- és mûtrágyagyártásra. Energiaracionálás, mint hulladékcsökkentés.

	13.
	Esettanulmányok a hulladékszegény kôolajbányászat és -feldolgozás technológiájára.

	14.
	Esettanulmányok az energiatakarékos üveg- és kerámia gyártási technológiákra.

	15. 
	Konzultáció és beszámoló az egyéni feladatok kidolgozásából.




	Felhasznált tankönyvek:
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	Hallgatói egyéni feladat típusai: 

- Szabadon választott ipari technológiai példa kidolgozása a hulladékcsökkentés és szennyezés-minimalizálás bemutatására (max. 10 oldalas esszé)

- Ipari technológiák ellenôrzésének alternatívái (egy-egy kiválasztott technológiai példa bemutatása önálló feldogozás alapján)




	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

1./ Hogyan függ össze a társadalom fejlettsége a hulladéktermeléssel ? Ismertesse a hulladék-szegény technológia fogalmát !

2./ Ismertesse az elsôdleges hulladékminimalizálási módszereket és versenyképes ipari termelés kapcsolatát.

3./ Milyen hulladékszegény termelési programot ismer ?

4./ Ábrázoljon egy technológiai folyamatot a hulladék-keletkezési anyagáramok feltüntetésével !

5./ Ismertessen néhány típuspéldát a hulladék-keletkezés megelôzésére és a hulladékok újra feldolgozására.

6./ Milyen módszereket ismer a fém- és gépgyártási hulladékok képzôdésének csökkentésére irányuló a gyártástechnológia fejlesztésére ?

7./ Ismertesse a környezetbarát felületkezelési technológiákat !

8./ Hulladékszegény oldószer gyártási és felhasználási technológiák.

9./ Hogyan csökkenthetô a festés technológiájának hulladéka ? Milyen hulladékcsökkentô festési eljárásokat ismer ?

10./ Ismertesse a közlekedés hulladékcsökkentési technológiáit !

11./ Aluminiumipar és színesfémipar hulladékszegény technológiája.

12./ Hogyan valósítható meg a hulladékszegény élelmiszer termelés ? Ismertessen néhány gyakorlati technológiát a technológia hulladék-minimalizálására !

13./ Mit jelent a hatásfok-növelés, mint hulladékszegény technológiai eljárás fogalom ?

14./ Mûtrágyagyártás hulladékszegény technológiája.

15./ Ismertesse a kôolajbányászat és -feldolgozás hulladékcsökkentési technológiai alternatíváit !

16./ Minôségbiztosítás és hulladékszegény termelés az üveg- és kerámiaipar területén. 

Vizsgakövetelmények: A tárgy gyakorlati jeggyel zárul. A gyakorlati jegyet a hallgató zárthelyi dolgozatának eredményébôl, egyéni feladatának kidolgozásából és bemutatásából, valamint a foglalkozásokon nyújtott kreatív munkájából állapítjuk meg.
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