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	Oktatási cél:
Az energiahordozók fajtáinak, felhasználásának, rendelkezésre állásának tanulmányozása. Az energia termelésekor, átalakításakor, elosztásakor és felhasználásakor felmerülő környezetvédelmi problémák vizsgálata, az egyes lehetőségek összehasonlítása. Új megoldások, a jövő trendjeinek bemutatása, az energetikai menedzser feladatainak meghatározása, az energiatermelés és a környezetvédelem gazdaságossági és politikai kérdései. 

	Ismeretkörök (heti bontás):

	Hét
	

	1.
	Energiagazdálkodási alapismeretek. Töténeti áttekintés, energiaáramlások a természetben. A termodinamika első és második főtétele és értelmezése, következményei az energiatermelésre.

	2.
	Kitekintés a világ energiatermelésére és -fogyasztására. A hazai helyzet értékelése, teendőink.

	3.
	Hagyományos energiaforrások, tüzelő- és üzemanyagok. Fosszilis és nukleáris energiahordozók.

	4.
	A szén bányászata és feldolgozása. Energetikai használata, modern technológiák a környezet védelme érdekében. 

	5.
	A kőolaj feldolgozása, kőolajkészletek és kőolajárak. Felhasználása és a környezetvédelem kapcsolódási pontjai. 

	6.
	A földgáz és a szintetikus tüzelőanyag-gázok. A földgáz használata és előnyei. A hidrogén és a tüzelőanyag-cellák az áramtermelésben.

	7.
	A nukleáris energia termelésének története, jelenlegi erőművek, ezek környezeti problémái. A jövő lehetőségei a  nukleáris energia termelésében.

	8.
	Alternatív ill. megújuló energiaforrások I. Zárt ciklusú energiatechnológik. Nap és szél hasznosítása, környezeti gazdaságossági szempontok.

	9.
	Alternatív ill. megújuló energiaforrások II. Geotermikus energia, vízienergia, boimassza használata. Gazdaságossági és ökológiai szempontok.

	10.
	Az energiaátalakítási folyamatok hatékonyságának javítása, energiatakarékossági intézkedések mint a jövő megoldásai. Az energia konzerválási problémái, lehetőségek. 

	11.
	A tüzeléstechnika elméleti és gyakorlati kérdései. Az anyagok égési folyamatai, égési modellek. Tüzeléstechnikai paraméterek, ipari ttüzelőberendezések, hatásfokok, veszteségek. 

	12.
	Az energetika jövője. Az energia helyes felhasználásának módjai, energiaértékességi szintek. Az energia gyártásának, szállításának és fogyasztásának optimalizálása gazdaságossági és környezeti szempontok alapján. 

	13.
	Az energetika, energiapolitika környezetvédelmi összefüggéseinek átfogó értékelése. A környezetvédelem energetikát érintő jogi szabályozása. Energetikai részterületek környezetvédelmi eredményei, a jövőben várható változások különös tekintettel Mgagyarországra.

	14.
	A fogyasztókhoz eljuttatott energiahordozók, leszállított energia: villanyáram és motorhajtó anyagok. Optimálási problémák, árpolitika az energetikában. Nemzetközi összehasonlítások.

	15. 
	Gyakorlati esettanulmányok, optimálási feladatok megoldásai, tanulmányi kirándulás energia- (áram és hő) termelő hagyományos, ill. alternatív energiaforrással működő erőműbe. 


	Felhasznált tankönyvek:
1. Masters, G. M.: Introduction to Environmental Engineering ans Science. Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, 1991.

2. Barótfi I.: Energia-felhasználói kézikönyv. KÖTECH Kft., Bp. 1994.

3. Foltányi Zs.: Atomenergia vagy energiahatékonyság. ELTE., Död, 1992.

4. Eastop, T. D., Croft, D. R.: Energy Efficiency. Longman Scientific & Technical, Harlow, 1990.

5. UN ECE: Environment and Energy. Pergamon Press, 1979.

6. Hedley, D.: World Energy: The Facts & the Future. Facts on File Publ., N.Y.-Oxford, 1986.

7. The Open University: Energy Resources 1: Fossil Fuels. The Open University Press, Walton Hall, Milton Keynes, 1986.

8. The Open University: Energy Resources 11: Nuclear and other Options. Fossil Fuels. The Open University Press, Walton Hall, Milton Keynes, 1986.

9. Roberts, L. E. J., Liss, P. S. Saunders, P. A. H.: Power Generation and the Environment, Oxford University Press, 1990

10. Hurst, C., Barnett, A.: The Energy Dimension. Intermediate Technology Publications, London 1990.




	Hallgatói egyéni feladat típusai: 

Egyéni feladatként a hallgatók 4-5 oldalas energiagazdálkodási és környezetvédelmi problémákat taglaló írásbeli feladatokat kötelesek a tanév végéig kidolgozni, a hozzá tartozó szakirodalmat folya-matosan figyelni és az írás során a legfrissebb adatokat is felhasználni. Foglalkozniuk kell a gazda-ságossági problémákkal is.

Néhány feladattípust az alábbiakban lehet megadni:

Hőtechnikai alapismeretek

Hőerőgépek Carnot-ciklusa

A termodinamika főtételei

Az energiahordozók típusai, primer és szekunder energia, ill. energiahordozók

Erőművek hatásfoka

Áram- és hőtermelő, ill. kombinált ciklusú erőművek

Kogenerációs erőmű és előnyei

Az energia szállítása, fogyasztása

Az energia tárolhatósági kérdései

Széntüzelésű erőművek környezeti problémái

Egyéb fosszilis üzemanyagok használatának környezeti problémái

A nukleáris energiatermelés és környezeti problémái

Sugárterhelések, sugárbetegségek és az ellenük való védekezés

Széntüzelésű erőművek radioaktivitási problémái

A gáztüzelés előnyei

Energetikai beruházások gazdaságossági számításai, értékelésük

Energiamegtakarítási folyamatok lehetőségeinek vizsgálati listái

Környezeti hatásvizsgálat energetikai üzemeknél

Környezetterhelhetőség az erőműveknél

Környezeti auditálás az energetikai üzemeknél

Minőségbiztosítási és környezetirányítási rendszerek az energetikai üzemekben stb.




	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:
1.
Mit értünk primer és szekunder energiaforrásokon? Hogyan oszlanak meg a primer külső ener-giaforrások?

2.
Hogyan alakulnak ki a fosszilis tüzelőanyag-készletek?

3.     Melyek az energia fajtái és formái?

4.
Ismertesse a termodinamika első és második főtételének lényegét és a Carnot-motor hatás-fokát!

5.
Mutassa be egy fosszilis tüzelőanyaggal működő erőmű tömeg- és hőmérlegét!

6.
Ismertesse a sugárzással történő energiaátvitel lényegét és azt, hogyan következik ebből az üvegház-hatás magyarázata!

7.
Hogyan alakult a világ energiafogyasztásának mennyisége és összetétele és az energiahordozók készleteinek megoszlása és melyek az ebből eredő főbb következtetések?

8.
A fosszilis energiahordozók használata hogyan befolyásolja a fejlődés fenntarthatóságát, a har-monikus gazdasági fejlődést és mit jelent a globális belenyugvás és fenntarthatóság szemlélete?

9.
Ismertesse a szén eredetét, keletkezését, minőségváltozásának okait és legjellemzőbb tulajdon-ságait! Melyek a szén bányászatának fő módszerei és melyek a környezeti ártalmai?

10.
Hogyan működik egy átlagos széntüzelésű erőmű? Melyek a széntüzeléskor keletkező füstgá-zok legjellemzőbb szennyező komponensei?

11.
Melyek az újtípusú széntüzelésű kazánok alapvető jellemzői és előnyei a hagyományos típu-sokkal szemben?

12.
Ismertesse a széntüzelésű erőművek fő környezeti problémáit! Milyen eljárásokat kívánnak bevezetni a szén-dioxid antropogén terhelésének csökkentésére?

13.
Beszéljen a nyersolaj (kőolaj) eredetéről, kialakulásáról, a diagenezis, katagenezis és metage-nezis folyamatáról!

14.
Ismertesse a gáznemű és szilárd szénhidrogének feltárását és kitermelését! 

15.
Melyek a fűtőolaj és a földgáz égetéséből származó fő környezetterhelő anyagok?

16.
Miért környezetbarát tüzelőanyag a földgáz (pl. ISTIG-rendszer)?

17.
Melyek az olaj- és gáztüzelésű kazánok kibocsátási határértékei és melyek a levegőszennyező komponensek immissziós határértékei?

18.
Ismertesse a nukleáris energiatermeléskor lejátszódó fő reakciókat!

19.
Melyek a fő nukleáris reaktortípusok fő jellemzői, melyik tűnik a legelőnyösebb típusnak?

20.
Hogyan gyártják a tüzeléses reaktortípusok fűtőanyagát, és milyen környezetvédelmi problé-mák merülnek fel?

21.
Melyek az atomenergia gyártásának környezeti hatásai?

22.
Melyek a fő megújuló energiaforrások, mi ezeknek az alapvető eredete?

23.
Ismertesse a vízerőművek előnyeit és környezeti problémáit!

24.
Ismertesse a szélerőművek (szélfarmok) működését és fő problémáit!

25.
Beszéljen a geotermikus energiáról és annak környezeti ártalmairól!

26.
Ismertesse a napenergia hasznosítási lehetőségeit, előnyeit és hátrányait!

27.
Hogyan használható energiatermelésre a biomassza?

28.
Mit jelent az energiatakarékossági intézkedések gazdaságosságának vizsgálata?

29.
Mit jelentenek az energiamegtakarító beruházások és hogyan értékeljük ezek megtérülését?

30.
Melyek az energetikai menedzser feladatai, kapcsolódásai a mérnöki és egyéb tevékenységek-hez?

A vizsgakövetelmények közé tartozik az előadások megfelelő látogatása, az egyéni feladat színvona-las kidolgozása és a tanulmányi kiránduláson való részvétel. Számot kell tudni adni azokról az isme-retekről is, amelyeket az oktatás során bemutatott videofilmekkel lehetett elsajátítani.
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