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	A tantárgy célkitűzése

	A hallgatókkal megismertetni a differenciálegyenletek, a funkcionálanalízis elemeit, a Laplace-, Fourier- és Z-transzformációs módszerek és a komplex függvénytan alapjait műszaki alkalmazásokon keresztül.

	A tantárgy részletes tematikája

	1.
	Laplace-transzformáció és alkalmazása lineáris differenciálegyenletek megoldására. Mechanikai és elektronikai alkalmazások.

	2.
	Lineáris differenciálegyenlet-rendszerek, mátrix exponenciális, konstans variációs formula.

	3.
	Nemlineáris differenciálegyenletek. Stabilitás, linearizáció.

	4.
	Z-transzformáció és alkalmazása differenciaegyenletek megoldására. 

	5.
	Komplex változós függvények fogalma, differenciálhatósága. Komplex integrálok, integrálformulák és a reziduum-számítás alapjai.

	6.
	Banach- és Hilbert-terek. elemei és alkalmazásaik.

	7.
	Fourier-sorok, Fourier-transzformált és alkalmazásai egyszerű parciális differenciálegyenletek megoldására.

	8.
	

	9.
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A.N. Kolmogorov, Sz. V. Formin: A függvényelmélet és a funkcionálanalízis elemei,

Műszaki Könyvkiadó, Budapest 1981.

Hanka László, Zalay Miklós: Komplex függvénytan, Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 2003.

Hatvani L., Krisztin T., Makay G.:, Dinamikus modellek a közgazdaságtanban, Polygon, Szeged, 2001.

	Követelmények:

	

	Pótlási lehetőségek:

	

	Elfogadott tantárgyteljesítések (ekvivalenciák):

	

	A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

	

	A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	név
	beosztás
	tanszék

	Dr. Hartung Ferenc
	Egyetemi docens
	Matematikai és Számítástechnikai Tanszék


Mathematical analysis for engineers (2+1+0, K)
Educational objective: To teach the elements of differential equations, functional analysis,  Laplace-, Fourier- and Z-transform methods and complex function theory through technical applications.

Content:

Laplace-transform and its application for solving linear differential equations. Mechanical end electrical applications.

Linear differential systems, matrix exponential, variation of constant formula.

Nonlinear differential equations. Stability, linearization.

Z-transform and its application for solving linear difference equations. 

Complex functions, differentiability. Complex integral, Cauchy integral formulas,  residue theorem.

Banach- and Hilbert-spaces and their applications.

Fourier-series, Fourier-transform and its applications for solving simple partial differential equations. 

Textbooks:

Győri I. – Hartung F.: Előadás jegyzetek, kézirat, 2005, www.szt.vein.hu/~hartung

A.N. Kolmogorov, Sz. V. Formin: A függvényelmélet és a funkcionálanalízis elemei,

Műszaki Könyvkiadó, Budapest 1981.

Hanka László, Zalay Miklós: Komplex függvénytan, Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 2003.

Hatvani L., Krisztin T., Makay G.:, Dinamikus modellek a közgazdaságtanban, Polygon, Szeged, 2001.
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