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Az eloadások és számítási gyakorlatok segítségével megismertetni a fizikai és kolloid kémia alapjait az alábbi tematika szerint.�
�
Ismeretkörök (heti bontás):�
�
Hét�
�
�
1.    �
A kémiai termodinamika alapfogalmai (rendszer, fal, tulajdonság). Extenzív és intenzív tulajdonságok. Homérséklet, belsõ energia. A termodinamika elsõ fotétele. Munka, térfogati munka, körfolyamat. Entalpia. Hess-tétele. Kirchoff-egyenlet. Anyag és energiamérlegek.�
�
2.�
A termodinamika második fotétele. Entrópia és annak kiszámítása. Termodinamikai potenciálfüggvények. A termodinamikai összefüggések rendszerezése. Euler és Gibbs-Duhem egyenlet. Egyensúly feltételei extenzív és intenzív paraméterekkel megfogalmazva. Egykomponensu rendszerek: Gázok. Tökéletes gáz állapotváltozásai.�
�
3.�
Térfogati munka izoterm és adiabatikus folyamatban. Poisson egyenlet. Reális gázok állapotegyenletei. Van der Waals egyenlet. Kritikus állapot. A megfelelõ állapotok tétele. 


Egykomponensu rendszerek: Folyadékok. Gibbs-féle fázisszabály. Clausius-Clapeyron egyenlet. Víz fázisdiagramja. �
�
4.�
Többkomponensu rendszerek. Elegyek. Parciális moláris mennyiségek. Ideális elegyek. Dalton és Amagat törvény. A kémiai potenciál explicit alakja. Reális elegyek, aktivitás. Biner elegyek gõz-folyadék egyensúlya.  Raoult törvény.  t-x,y;  p-x,y;  ln(-x;  y-x diagramok. Azeotropos elegyek. A desztilláció alapjai. �
�
5.�
Kolligatív sajátságok. Híg oldatok gõznyomás csökkenése és forráspont emelkedése. Fagyáspont csökkenés. Ozmózis nyomás és annak biológiai jelentõsége. Gázok oldódása folyadékban. Henry törvény. Folyadékok kölcsönös oldhatósága. Korlátozottan elegyedõ folyadékok. Nem elegyedõ folyadékok. Vízgoz-desztilláció.�
�
6.�
Megoszlási hányados. Szilárd anyagok oldódása folyadékban és az oldhatóság változása a hõmérséklettel. Szilárd anyagok kölcsönös oldhatósága. Elegykristályt, eulektikumot és vegyületet képzõ rendszerek. �
�
7.�
Kémiai egyensúlyok. Egyensúlyi állandó és a reakció standard szabadentalpia változása. Van't Hoff egyenlet, exoterm és endoterm reakciók. Az egyensúlyi állandó változása a nyomással, Lechatelier-Braun elv. Reakciókinetikai alapfogalmak: reakciósebesség, renduség, felezési ido. Egyszeru reakciók sebességi egyenletei. �
�
8.�
Összetett reakciók. Egymást követõ, párhuzamos és egyensúlyra vezeto reakciók sebességi egyenletei. Láncreakciók. Arrhenius-egyenlet. Homogén és heterogén katalízis. Enzimkatalízis. Fotokémiai reakciók. Fotoszintézis. �
�
9.�
Elektrokémiai alapfogalmak. Elektrolitos disszociáció, vezetés, Kohlrausch szabály. Ostwald-féle hígítási törvény. Oldhatósági szorzat. Galvánelemek és elektródpotenciálok. Gázelektródok, másodfajú elektródok. Redoxi-potenciálok. Koncentrációs elemek.�
�
10.�
Elektródfolyamatok kinetikája. Faraday törvény. Elektrolízis. Passzivitás. A korrózió megjelenési formái. Korróziós áram és potenciál. Korrózióvédelem.�
�
11.�
Kolloidikai alapfogalmak. Kolloid rendszerek csoportosítása. Határfelületi jelenségek. Folyadék-gáz határfelület. Tiszta folyadékok és oldatok felületi feszültsége. Gibbs-féle adszorpciós izoterma. Szyszkovski és Freundlich izoterma.�
�
12.�
Szilárd-gáz határfelület. Adszorpció. Adszorpciós izoterma típusok. Langmuir elmélet és izoterma. Szilárd-folyadék határfelület. Young szabály. Adszorpció oldatokból. �
�
13.�
Nemelektrolit és elektrolit adszorpció. Kromatográfiai alapfogalmak. Ioncsere adszorpció. Agyagásványok. Elektrokinetikai jelenségek. Diszperz rendszerek tulajdonságai. Külso és belso állapotváltozások. �
�
14.�
Durva diszperz rendszerek. Aerodiszperz rendszerek és gázdiszperziók. Emulziók. Szuszpenziók. Weimarn szabály. Kolloid diszperz rendszerek (szolok). Eloállítás, állandóság, stabilizálás. Asszociációs kolloidok. Makromolekulás kolloidok. �
�
15.�
Koherens rendszerek csoportosítása. Gélek. Belso állapotváltozások (szinerézis, duzzadás). Szol-gél átalakulás. Tixotrópia.�
�



















































�
SZÁMÍTÁSI GYAKORLATOK


Térfogati munka, ho és belso energia számítása


Termodinamikai körfolyamatok.


Termodinamikai potenciálfüggvények és az entrópia változásának számítása.


Ideális gázok I.: izoterm, izobár és izokor állapotváltozások.


Ideális gázok II.: adiabatikus állapotváltozások. Számítások reális gázokkal.


Elegyek tulajdonságainak számítása. Dalton törvény alkalmazása.


Egykomponensu rendszerek fázisegyenúlya. Clausius-Clapeyron egyenlet alkalmazása.


Többkomponensu rendszerek fázisegyensúlya: goz-folyadék egyensúly számítása


Gáz-folyadék(Henry törvény), folyadék-folyadék egyensúlyi (megoszlási hányados) számítások.


Vízgoz-desztilláció, kolligatív sajátságok I.: goznyomáscsökkenés


Kolligatív sajátságok II.: fagyáspontcsökkenés, ozmózisnyomás számítása.


Kémiai egyensúlyok számítása.


Elektrokémiai feladatok: elektródpotenciálok, galvánelemek.


Reakciókinetikai számítások.


Zárthelyi dolgozat.�
�
Ajánlott tankönyvek, jegyzetek:


1. Liszi, J.: Fizikai kémia, Veszprém, 1993. Kézirat. 


2. Atkins,W.,P.: Physical Chemistry, Oxford University Press, 1990. 


3. Chang, R.: Physical Chemistry with Applications to Biological Systems, 


    Macmillan Publishing Co. New York, 1977. 


4. Szántó,F.: A kolloidkémia alapjai, Budapest, 1987. Gondolat. 


�
�
Tanszékvezeto aláírása:
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A tárgyért felelos oktató aláírása:  
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