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PANNON EGYETEM

TANTARGYI ADATLAP

Tantargy tematikgja:

A kémiai termodinamika alapfogalmai (fal, rendszer, tulajdonsag). Extenziv és intenziv tulajdonsagok. Homérséklet.
Egyensuly. Termikus energia. Belso energia. Munka, térfogati munka, kérfolyamat. Reverzibilis munka. A ho,
integral6 tényezoje, a redukalt ho mint entrépia. A termodinamika elso fotétele. Kémiai potencial. Gibbs-egyenlet.
Intenziv allapotjelzok definiciéi. Euler-egyenlet. Kététt energia. A masodik fotétel. Irreverzibilis folyamatok. Harmadil
fotétel. Az entropiamaximum és az energiaminimum elve. Az egyensuly feltétele intenziv paraméterekkel
megfogalmazva. Carnot-ciklus, termodinamikai hatasfok, hutogépek.

Entalpia. Szabadenergia. Szabadentalpia. Intenziv tulajdonsagok H, F és G parcidlis derivaltjaibél. Planck-figgvéeny
Massieu-fuggvény. Molaris hokapacitasok. Termokémia: Hess-tétel, Kirchoff-egyenlet. Energiaeloszlas részecskék
kdzott. Betoltési szamok, degeneracio, makrodllapot, mikrodllapot. Termodinamikai valészinuség. Legvalszinubb
eloszlas. Bose-Einstein-statisztika. A multiplikatorok fizikai tartalma és a Boltzmann-eloszlas.
Fermi-Dirac-statisztika. Az eloszlasok 6sszehasonlitasa.

Molekuldk kis-amplitudéju rezgései. A harmonikus oszcilltor energiaszintjei. A szimmetrikus és az aszimmetrikus
rotator energiaszintjei. Két- és haromatomos gazok molekuldris allapotdsszege. A molekularis llapotdsszeg és a
termodinamikai tulajdonsagok kapcsolata. Az ammonia - mint idealis gaz - néhany termodinamikai tu- lajdonsaga.
A munka, a ho és az entropia statisztikus mechanikai értelmezése. S=kinw. Az entrépia és a rendezettség.
Elegyitési és konfiguracios entalpia. A sokasag fogalma. Kanonikus sokasag. Boltzmann-eloszlas. A kanonikus
sokasag entrépiaja. Osszefliggés a molekuléris és a kanonikus &llapotdsszeg kdzott. Ingadozasi jelenségek.
Fluktuacié.Mikrokanonikus sokasag. Nagykanonikus sokasag. A kémiai potencial statisztikus értelmezése. Az
ekviportici6 tétele és alkalmazasa. Maxwell-relaciék. Volumetrikus tulajdonsagok és hokapacitasok.
Gibbs-Helmholtz- és Gibbs-Duhem-egyenletetek. U, H és S véltozasai p-V-T figgvényében. F, G, J és Y
véaltozasai. Energiafliggvények és a konfiguraciés entrépia. A gaz nyomasa. Molekulak energia- és
sebességeloszlasa. Utkdzési szamok. Atlagos szabad Uthossz. Knudsen-diffizié. A Boltzmann-féle
transzport-egyenlet és alkalmazéasa. A Boltzmann-féle H elmélet alapjai. Dielektrikum polarizacidja. A molaris
polarizacié Debye-egyenlete. Dielekiromos relaxacié. Komplex relativ permittivitas, Cole-Cole-diagram. Az
eltolédasi polarizacio frekvenciafliggése, a spektrum keletkezése. Magneses és elektromos tulajdonsagok.
Magneses dip6lusok orientacioja magneses térben, Landé-faktor, Brillouin fliggvény. A paramagneseség
Curie-térvénye. Magneses rendszerek termodinamikaja. A tokéletes gaz termodinamikai tulajdonsagai. A tokéletes
gaz allapotvaltozasai. A Poisson-egyenlet. Intermolekularis kélcsdnhatasok, Mie-egyenlet,
Lennard-Jones-potencial. A virial-tétel. Virialegyenlet. Masodik viridlegyitthatd szamitdsa néhany intermolekularis
potencialra. Realis gazok allapotegyenlete. Megfelelo allapotok tétele.

Realis gézok tulajdonségai Joule-Thomson- effektus Joule Thomson koefficiens széml'tésa néhény gazra. A
alapjan. Par korrelacios fuggveny Knstalyszerkezetek lonkristélyok Madelung-energidja. Kristalyenergia
Born-Haber kérfolyamatbol. Einstein- és Debye-fajhofliggvény. A szilard testek allapotegyenlete, kompresszibilitas.
Fajho anharmonikus rezgések esetén. Konkrét szamitasok alkali fémekre. Folyadékok termodinamikai
tulajdonsagainak szamitasa par-korrelacios fliggvény alapjan. Parkorrelacié figgvények meghatarozasa kisérleti s
elméleti mddszerekkel. Folyadékok tulajdonségai: viszkozitas és Hagen-Poiseuille-tdrvény. Kuldnleges szerkezetek|
viz, folyadékkristalyok, Givegek. Elegyek. Gazelegyek. Parcialis molaris mennyiségek. Idealis elegyek, Ge,, Se. Az
aktivitas, referencia allapotok. A

Tantargy kdvetelménye:

Nincs.
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