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Tantárgy képzési célja:
A fizikai kémia alapjainak megismertetése.

A kémiai termodinamika alapfogalmai (fal, rendszer, tulajdonság, konvenciók). Extenzív és intenzív tulajdonságok.
Hőmérséklet. Egyensúly. Termikus energia. Homogenitás. Komponensek.
Belső energia. Munka, térfogati munka, reverzibilis munka. Körfolyamat. Hő. A termodinamika első főtétele. A
termodinamika második főtétele. Az entrópia. Irreverzibilis folyamatok. A hő integráló tényezője. Harmadik főtétel.
Az entrópiamaximum és az energiaminimum elve. 
Kinetikus gázelmélet. Molekulák sebességeloszlása és az ideális gáz nyomása. Gibbs-egyenlet. Az intenzív
állapotjelzők definíciói. Az empirikus és a termodinamikai hőmérséklet azonossága. Euler-egyenlet. Kötött energia,
konjugált tulajdonságok. Az egyensúly feltétele intenzív paraméterekkel megfogalmazva. Termikus, mechanikai és
komponensegyensúly. 
Carnot-ciklus, termodinamikai hatásfok. Hőerőgép, hűtőgép, hőszivattyú. Termodinamikai tartályok és
energiafüggvények. Entalpia. Szabadenergia. Szabadentalpia. Intenzív tulajdonságok H, F és G parciális
deriváltjaiból.
Gibbs-Helmholtz- és Gibbs-Duhem-egyenletetek. Kémiai potenciál. Maxwell-relációk. Volumetrikus tulajdonságok
és hőkapacitások. U, H és S változásai  p-V-T függvényében. F és G változásai.
Termokémia. Hess-tétel, Kirchoff-egyenlet. Ideális gáz állapotváltozásai: izoterm, izobár, izochor és adiabatikus
folyamatok. Az adiabata egyenlete. Poisson-egyenletek.
Ideális gáz termodinamikai tulajdonságainak számítása: U, H és S változásai. F és G változásai. Térfogati munka
és hőforgalom számítása. 
Intermolekuláris  kölcsönhatások. Lennard-Jones-potenciál. Reális gázok állapotegyenletei. Kompresszibilitási
tényező. Viriálegyenlet, van der Waals-egyenlet. A van der Waals-egyenlet és a kritikus tulajdonságok kapcsolata.
Megfelelő állapotok tétele. 
Reális gázok tulajdonságai. Az entalpia változása, az entalpia izoterm nyomáskorrekciója. A reális gáz
szabadentalpiája állandó hőmérsékleten. Fugacitás. Joule-Thomson-effektus.
Kondenzált fázisok. Pár-korrelációs függvény. Kristályszerkezetek. Ionkristályok Madelung-energiája.
Kristályenergia Born-Haber körfolyamatból. Einstein/ Debye-fajhőfüggvény. Folyadékok tulajdonságai: viszkozitás,
Hagen-Poiseuille-törvény. Különleges szerkezetek: víz, folyadékkristályok, üvegek.  
Molekulák elektromos tulajdonságai. Dielektrikum polarizációja. A moláris polarizáció Debye-egyenlete.
Dielektromos relaxáció. Mágneses tulajdonságok. Langevin-egyenlet.
Elegyek. Gázelegyek. Parciális moláris mennyiségek. Ideális elegyedési entrópia- és szabadentalpia-változás. Az
aktivitás. Referenciaállapotok. Reális elegyek, termodinamikai többlettulajdonságok.
Reguláris és atermikus elegyek. Ionszolvatáció. Reális elektrolit oldatok. Debye-Hückel-egyenlet.
Egykomponensű rendszerek fázisegyensúlya. Gibbs-féle fázisszabály. Gőz-folyadék egyensúly.
Clausius-Clapeyron-egyenlet, Antoine-egyenlet. Gőzhányad. p-V, p-T, T-S és H-S diagramok. Szilárd-gőz és
szilárd-folyadék egyensúly.
Fázisdiagramok. A víz és a kén fázisdiagramja. A fázisok stabilitásának feltételei. Első- és másodrendű
fázisátalakulás. Félévi összefoglalás.
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