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Fázisdiagramok gyakorlati felhasználásának bemutatása a legfontosabb szilikátipari termékeknél. A szilikáttechnológiában használatos nyersanyagok- és termékek kristályos fázisösszetevői szerkezetének ismertetése, a szerkezet és a fizikai tulajdonságok összefüggésének bemutatása. A szilikáttechnológiai folyamatok kolloidkémiai megalapozása.



	Ismeretkörök: 

1. Olvadékfázis képződésének, hatásának vizsgálata fázisdiagramok alapján

1.1. Ömlesztő anyagok hatásának vizsgálata (kaolinit – CaCO3 rendszer példáján bemutatva). A komponensek kémiai tulajdonságának hatása az olvadási viselkedésre (Li2O-SiO2, Na2O-SiO2, K2O-SiO2 rendszerek alapján bemutatva). Az olvadékfázis szételegyedése (stabil, metastabil szételegyedés) (TiO2-SiO2, BaO-SiO2, CaO-SiO2, MgO-SiO2, SrO-SiO2, PbO-SiO2, Cd-Na rendszerek alapján).

1.2. Az olvadék – szételegyedés gyakorlati jelentősége. (Opálüvegek,- mázak,- zománcok előállítása). Olvadékfázis jelenlétében történő szinterelés. Porcelánszerkezet szinterelődésekor lejátszódó folyamatok értelmezése a SiO2-Al2O3, K2O-Al2O3-SiO2, leucit-SiO2 rendszerek és a szövetszerkezeti képek alapján. Nem kívánatos eutektikus olvadékképződés, annak megakadályozása. (Steatit szigetelők és mullitsamott égetési alátét közti olvadékképződési reakció értelmezése a SiO2-MgO.SiO2, MgO.SiO2-Al2O3.2SiO2, és Al2O3.2SiO2-SiO2 rendszerek segítségével).

1.3. Az alapvető rendszertípusoknál (eutektikus rendszer, korlátlan és korlátozott szilárdoldat képződés, vegyületképződést ill. szétesést tartalmazó rendszerek) a hűtés során végbemenő folyamatok értelmezése hűtési diagramok segítségével. Polimorf módosulatváltozásokat tartalmazó rendszerek fázisdiagramjainak vizsgálata. Polimorf módosulatok stabilizálása a különböző termékek esetén. A különböző rendszerek hűtése során kialakuló szövetszerkezetek bemutatása. Korlátlan szilárdoldatok hűtése során szilárd állapotban lejátszódó további átalakulások (szerkezet átrendeződése, új fázis kiválása, szételegyedés).

2. A kémiai összetételnek és a hőmérsékletnek a keletkező termék fázisösszetételére és tulajdonságaira gyakorolt hatásának bemutatása konkrét fázisdiagramok alapján

2.1. Al2O3-SiO2 rendszeren felépülő termékek. MgO-Al2O3-SiO2 rendszerben található terner ill. biner vegyületek jellemzése a MgO-SiO2 és MgO-Al2O3 fázisdiagramok felhasználásával. A MgO-Al2O3-SiO2 rendszeren alapuló fontosabb ipari termékek.

2.2. CaO-Al2O3-SiO2 rendszerben található terner ill. biner vegyületek jellemzése a CaO-Al2O3 és CaO-SiO2 rendszerek felhasználásával. A CaO-Al2O3-SiO2 bázison felépülő termékek összetételének ábrázolása a fenti rendszerben, az összetételekből ill. összetétel-változásokból a termékek tulajdonságaira vonatkozó következtetések.



	3. Nyersanyagok és termékek kristályos fázisösszetevői szerkezetének jellemzése.

3.1. A kristályos szilikátok helye a szervetlen vegyületek között, a szilikátok (SiO4), (AlO4), Mg(O,OH)6, Al(O,OH)6 szerkezeti egységei. Szilikátok csoportosítása az anionkomplexek szerint (Liebau, Strunz, Kosztov-féle rendszerek). A nesoszilikátok szerkezete és fizikai tulajdonságai. A C3S és (C2S szerkezete, szerkezetének stabilizálása a technológia során, a szerkezet és hidraulikus tulajdonság összefüggése. A gránátok szerkezete, a gránátok szerepe a kerámiai színtestekben.

3.2. A soro- és cikloszilikátok szerkezete és fizikai tulajdonságai. A cementhidratációban keletkező soroszilikátok. A cikloszilikátok közül a ciklowollastonit és a kordierit szerkezete. Az inoszilikátok szerkezetének csoportosítása. Az inoszilikátok közül a diopszid, az ensztatit, a mullit szerkezete és fizikai tulajdonságai közötti kapcsolat tisztázása. A phylloszilikátok szerkezete és fizikai tulajdonságai. Az agyagásványok csoportosítása Stevens és Nemecz szerint. Az agyagásványok termikus bomlási reakciói összefüggésben a különböző szilikátipari termékekkel.

3.3. A tektoszilikátok szerkezete és fizikai tulajdonságai. A SiO2 atmoszférikus nyomáson, nagy nyomáson bekövetkező módosulatváltozásai. A SiO2 módosulatok képződését befolyásoló mineralizátorok, a szilikátipari termékekben található SiO2 módosulatok. A földpátok és földpátpótlók szerkezete és fizikai tulajdonságaik. A földpátok közötti korlátozott illetve korlátlan oldódás következménye a földpátos nyersanyagokban, kerámiai masszákban és mázakban. A természetes és mesterséges zeolitok szerkezete és fizikai tulajdonságai.
3.4. A kristályos szilikátok szerkezete és mechanikai, elektromos, termikus, optikai és kémiai tulajdonságai közötti kapcsolat. A szinterelés fogalma, módszerei.
4. Szilikáttechnológiai folyamatok kolloidkémiai megalapozása.
4.1. Diszperz és difform rendszerek fogalma, felosztása, állapotjelzők, természetes diszperz nyersanyagok. Porodin-porózus halmazok.

4.2. A felületi jelenségek érvényesülése a diszperz rendszerek makroszkópos tulajdonságaiban, koaguláció és agglomeráció.

4.3. Diszperz rendszerek előállítása kondenzációs úton és diszpergálással. A szilárd anyagok mechanikai kémiája.

4.4. Diszperz rendszerek aggregatív, disszolúciós és szedimentációs egyensúlya. Víztelenítés és porleválasztás. Gélek peptizációja. Dúsítás és osztályozás. Szol-gél eljárások. Szinerézis.

4.5. Kapilláris jelenségek diszperz rendszerekben. Átnedvesedés, áramlás pórusrendszerekben. Porodin-pórusos rendszerek száradása. Lioszolok reológiai tulajdonságai. Tixotrópia.

4.6. Diszperz rendszerek optikai tulajdonságai. Gyakorlati példák. Flotálás. Folyadékok derítése. Organofil bentonit előállítása.
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