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	Oktatási cél:
Analóg és digitális jelek számítógépes kiértékelése.
	
	

	Ismeretkörök (heti bontásban):
 1. Analóg és digitális jelek definíciója. Az analóg jelek osztályozása és leírása. 

     A jel minősége. A jel-zaj viszony. Az analóg jelek jellemző paraméterei az    

     időtartományban.

 2. Determinisztikus jelek, periódikus jelek. Stacionárius, véletlenszerű jelek. 

 3. Zajtípusok és zajforrások. Az analóg jel minőségének javítása: szűrés, moduláció. 

 4. Jelalakváltozás az analitikai rendszerek működése során.  A jelalak javításának 

      módszerei. 

 5. Az analóg jelfüggvények mintavételezése és kvantálása. Shannon mintavételi 

     tétele. Kvantálási zaj. Analóg-digitális átalakítás. Az analóg-digitális átalakítók 

     működése.

 6. A jel-idő függvények vizsgálata frekvenciatartományban. A Fourier-

     transzformáció. Fontosabb jelfüggvények Fourier transzformáltjai.

 7. Véges, diszkrét értékekből álló jel-idő függvény Fourier transzformáltja. Gyors 

      Fourier transzformáció.

 8. A digitális jel javítása. Zajszűrés mozgó átlagolással. Savitzky-Golay módszere.      

     Spektrumaddició. Zajszűrés Fourier transzformációval. 

 9. Matematikai függvények illesztése analitikai jelekhez. 

10. Az analitikai jelek értékelése: alapvonal korrekció, csúcs kezdetének, végének 

      megállapítása.

11. Véletlen jelek felismerése. Jelek szélsőértékeinek és inflexiós pontjainak 

      meghatározása.

      Momentumok, asszimetria, csúcsosság számítása. 

12. Jelek numerikus integrálása és differenciálása. 

13. Auto- és keresztkorreláció. Auto- és kereszt-kovariancia. 

14. Átlapoló jelek felbontása: görbeillesztéssel, Fourier transzformációval, 

      dekonvolúcióval. 

15. Analitikai példák a jelfeldolgozásra.
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	Hallgató egyéni feladat típusai:
A laboratóriumi gyakorlat során az előadások anyagához kapcsolódó választásuk szerinti egyéni feladatot oldanak meg a hallgatók.

· Titirálási görbe szimulálása és 1-2. derivált számítása.

· Digitális zajszűrés egyszerű mozgó átlagolással.

· Digitális zajszűrés Savitzky-Golay módszerével, 2-3. fokú polinommal.

· Digitális zajszűrés Savitzky-Golay módszerével, 4-5. fokú polinommal.

· Digitális zajszűrés Fourier transzformációval.

· Digitális zajszűrés spektrumaddíciós módszerrel (IR).

· Keresztkorrelációs függvény alkalmazása.

· Kromatográfiás csúcsok konvolúciójának számítása.

· Autokorrelációs függvént számítása (RTG).

· Görbeillesztés RTG csúvsokhoz.

· Görbeillesztés ionkromatogrammokhoz.

· Dekonvolúció Fourier transzformációval.

· Differenciálás Fourier transzformációval.

· Interpolálás Fourier transzformációval.

· Csúcsfelbontás Fourier transzformációval.




	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:
Jel-idő függvények osztályozása.

Jelek jellemzése időtartományban.

Fourier sor.

Fourier transzformáció.

Fourier tételek.

Jelfeldolgozás frekvencia tartományban.

Analitikai módszer megválasztása szabályozáshoz.

Jel-zaj viszony.

Zajtípusok.

Zajforrások.

A/D átalakító működése.

Jel-zaj javítás analóg módszerei.

Jel-zaj javítás digitális módszerei.

Görbeillesztés módszerei.

Kereszt-korrelációs függvény alkalmazása.

Autokorreláció fogalma.

Konvolúció számítása.

Spektrumbankok.
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