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Oktatási cél:
A korszerű vegyipari mérőrendszerek műszeres technikáinak megismerése.

Ismeretkörök (heti bontásban):

1. Intenzív fizikai tulajdonság mérése. Elektromágneses sugárzás elnyelésének mérése. Gázalkotórészek (SO2, NO2, stb. ) folyamatos meghatározása. Oldatok fényelnyelő alkotórészeinek folyamatos meghatározása. (pl. klór sósavban). Fényszórás mérése. Folyadékok zavarosságának mérése. Füstgázelemzés (CO és CO2 folyamatos meghatározása). Optikai forgatás mérése. Oxigénkoncentráció meghatározása. 
2. Kémiai reakcióval kapcsolatos intenzív fizikai tulajdonság mérése. Fotometriás elemző ipari vizek kismennyiségű alkotóinak meghatározására. Potenciometriás érzékelők. Félvezető ion-szelektív elektród. Nagy hőmérsékletű gázelektród. Termometriás detektor. Piezoelektromos kvarckristály detektor. 
3. Kémiai kompenzáció elvén és extenzív fizikai tulajdonság mérésén alapuló kémiai elemzők. Automatikus titrálók. Folyamatos sav-bázis és redoxi titrálások. Levegő SO2 tartalmának folyamatos meghatározása coulombmetriás elemzővel. 
4. Több alkotó meghatározására alkalmas, kétdimenziós elemzők. Roncsolásmentes anyagvizsgálat. Színmérés. Ipari festékek összetételének számítása. 
5. Molekulaspektroszkópia. Vegyipari folyamatok (áramló rendszerek reakció elegyek és termékek) monitorozása infravörös (IR), közeli infravörös (NIR) módszerekkel. A legfontosabb ipari célműszerek bemutatása. 
6. Raman spektroszkópiai módszerek alkalmazásai. Száloptikával működő egyszerű spektrométerek bemutatása. 
7. Rezgési spektroszkópia petrolkémiai alkalmazásai. 
8. Ipari atomspektroszkópiai monitor, toxikus nehézfémek meghatározása. A monitoring célműszerek jellemzése. 
9. Folyamat(process)-kromatográfia. Ipari elválasztások; analitikai és preparatív kromatográfia összehasonlítása; a preparatív kromatográfia alapösszefüggései, elmélete és eszközei. 
10. Ellenáramú kromatográfia, szimulált mozgóágyas elválasztások. 
11. Gáz- és folyadékkromatográfiás detektorok, érzékelők, csatolt technikák és ezek műszeres megvalósítása. 
12. Termikus és tömegspektrometriás módszerek. Termoanalitikai módszerek alkalmazása vegyipari folyamatok irányításában és minőség ellenőrzésében (DSC, TGA, TG-FTIR, TG-MS). Fontosabb műszerek ismertetése. 
13. Ipari katalizátorok, vékonyrétegek, filmek felületvizsgálatára alkalmas tömegspektrometriás módszerek (MALDI, SIMS, MS-MS, FT-MS). 
14. Ipari radiometria. (Ionizáló sugárzás detektorok és mérőeszközök, ipari radiográfia, defektoszkópia, komputer tomográfia, sugárkapuk.) 
15. Atomerőművek monitorozása. (A biztonságos működés ellenőrzése, dózisteljesítmény, hőmérséklet, stb. mérés, in situ -spektrometria, az üzembiztonságot meghatározó paraméterek elemzése, üzemzavari jelzések.) 



Felhasznált tankönyvek:


Hallgató egyéni feladat típusai:

1. Technológiai folyamatok in situ nyomonkövetésére használt egyszerűbb FTIR méréstechnikák (ATR, SR, DR, száloptikák, stb.). Vegyipari gázok és gőzök FTIR spektroszkópiai vizsgálata statikus és dinamikus körülmények között. Gázspektroszkópiai méréstechnika megismerése. 

2. Petrolkémiai termékek FT-Raman és FTIR spektroszkópiai azonosítása és szerkezetvizsgálata.

3. Gázkromatográfia, tömegspektrometria. Ismeretlen modellelegy komponenseinek azonosítása tömegspektrumból, számítógépes spektrumkönyvtár alapján. Halogénezett növényvédő szer meghatározása vízmintából GC-ECD technikával. Levegőminta elemzése termikus deszorber alkalmazásával GC-FID módszerrel.

4. Atomspektroszkópia. Szilárd minta feltárása hitelesítő oldatok készítése, elemanalízis ICP-OES módszerrel. A zavaró hatások (interferencia mátrixeffektus) tanulmányozása, hitelesítés, önellenőrzés.

5. Termikus analízis. Ipari katalizátorok felületvizsgálata, szimultán termoanalitikai és TG-MS módszerekkel.

6. Radiometria. (Szcintillációs és félvezető detektor mérőhelyek, radionuklidok azonosítása γ-spektrometriával, térszerkezet összetételének meghatározása modell-CT-vel.) 
7. Jelfeldolgozás MATLAB programcsomaggal.
8. Pótlabor. 


Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

kollokvium.



Tanszékvezetõ aláírása:


Oktató aláírása:
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