A tantárgy neve:
ANALITIKAI JELFELDOLGOZÁS

Kódja:

               KA4212j

Angolul:
Analytical Signal Processing



Kötelező előtanulmány:
kémiai analízis



Tantárgyfelelős neve:
Dr. Pap Tamás

Tantárgyfelelős beosztása:
egyetemi docens

Óraigény:
2+0+0
Számonkérés módja:
K
Kreditértéke:
                                 2

Oktatási cél:
Analóg és digitális jelek számítógépes kiértékelése.



Ismeretkörök (heti bontásban):
 1. Analóg és digitális jelek definíciója. Az analóg jelek osztályozása és leírása. 

     A jel minősége. A jel-zaj viszony. Az analóg jelek jellemző paraméterei az    

     időtartományban.

 2. Determinisztikus jelek, periódikus jelek. Stacionárius, véletlenszerű jelek. 

 3. Zajtípusok és zajforrások. Az analóg jel minőségének javítása: szűrés, moduláció. 

 4. Jelalakváltozás az analitikai rendszerek működése során.  A jelalak javításának 

      módszerei. 

 5. Az analóg jelfüggvények mintavételezése és kvantálása. Shannon mintavételi 

     tétele. Kvantálási zaj. Analóg-digitális átalakítás. Az analóg-digitális átalakítók 

     működése.

 6. A jel-idő függvények vizsgálata frekvenciatartományban. A Fourier-

     transzformáció. Fontosabb jelfüggvények Fourier transzformáltjai.

 7. Véges, diszkrét értékekből álló jel-idő függvény Fourier transzformáltja. Gyors 

      Fourier transzformáció.

 8. A digitális jel javítása. Zajszűrés mozgó átlagolással. Savitzky-Golay módszere.      

     Spektrumaddició. Zajszűrés Fourier transzformációval. 

 9. Matematikai függvények illesztése analitikai jelekhez. 

10. Az analitikai jelek értékelése: alapvonal korrekció, csúcs kezdetének, végének 

      megállapítása.

11. Véletlen jelek felismerése. Jelek szélsőértékeinek és inflexiós pontjainak 

      meghatározása.

      Momentumok, asszimetria, csúcsosság számítása. 

12. Jelek numerikus integrálása és differenciálása. 

13. Auto- és keresztkorreláció. Auto- és kereszt-kovariancia. 

14. Átlapoló jelek felbontása: görbeillesztéssel, Fourier transzformációval, 

      dekonvolúcióval. 

15. Analitikai példák a jelfeldolgozásra.

 



Felhasznált tankönyvek:
Iczédy János: Folyamatos és automatikus analízis.

Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1984.





Hallgató egyéni feladat típusai:
A laboratóriumi gyakorlat során az előadások anyagához kapcsolódó választásuk szerinti egyéni feladatot oldanak meg a hallgatók.

· Titirálási görbe szimulálása és 1-2. derivált számítása.

· Digitális zajszűrés egyszerű mozgó átlagolással.

· Digitális zajszűrés Savitzky-Golay módszerével, 2-3. fokú polinommal.

· Digitális zajszűrés Savitzky-Golay módszerével, 4-5. fokú polinommal.

· Digitális zajszűrés Fourier transzformációval.

· Digitális zajszűrés spektrumaddíciós módszerrel (IR).

· Keresztkorrelációs függvény alkalmazása.

· Kromatográfiás csúcsok konvolúciójának számítása.

· Autokorrelációs függvént számítása (RTG).

· Görbeillesztés RTG csúcsokhoz.

· Görbeillesztés ionkromatogrammokhoz.

· Dekonvolúció Fourier transzformációval.

· Differenciálás Fourier transzformációval.

· Interpolálás Fourier transzformációval.

· Csúcsfelbontás Fourier transzformációval.



Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:
Jel-idő függvények osztályozása.

Jelek jellemzése időtartományban.

Fourier sor.

Fourier transzformáció.

Fourier tételek.

Jelfeldolgozás frekvencia tartományban.

Analitikai módszer megválasztása szabályozáshoz.

Jel-zaj viszony.

Zajtípusok.

Zajforrások.

A/D átalakító működése.

Jel-zaj javítás analóg módszerei.

Jel-zaj javítás digitális módszerei.

Görbeillesztés módszerei.

Kereszt-korrelációs függvény alkalmazása.

Autokorreláció fogalma.

Konvolúció számítása.

Spektrumbankok.







Tanszékvezető aláírása:

Oktató aláírása:


A tantárgy neve:
MÉRŐÉRZÉKELŐK ÉS JELFELDOLGOZÁS II.

Kódja:

                  KA4244e

Angolul:
Measurement of Phys. and Chem. Properties and Signal Processing



Kötelező előtanulmány:
Kémiai analízis



Tantárgyfelelős neve:
Dr. Pap Tamás

Tantárgyfelelős beosztása:
egyetemi docens

Óraigény:
2+2+0
Számonkérés módja:
K
Kreditértéke:
                             4

Oktatási cél:
 kemometria alapjainak megismertetése.



Ismeretkörök (heti bontásban):

1.     Méréseredmények statisztikus értékelése.

2.     A statisztikus  feldolgozás elméleti alapjai.   

        Eloszlásfüggvények. 

3.     Véletlen és rendszeres hiba.

4.     Hibaterjedés véletlen és rendszeres hibák esetén. Hibaterjedési 

        függvények.

5.     Kiugró érték vizsgálata. Eloszlás vizsgálata. Két méréssorozat 

        eredményének összehasonlítása t-próbával. Két méréssorozat 

        szórásának összehasonlítása F-próbával.

6.-7. Variancia analízis, egyutas és kétutas varianciaanalízis.

8.     Korrelációs analízis.

9.     Regressziós analízis. Líneáris regresszió egy független 

        változóval. Líneáris regresszió két független változóval. 

        Nemlíneáris összefüggések regressziója.

10.   Kalibráció elve és módszerei. Linearitásvizsgálat.

11.   Laboratóriumok közötti körelemzés. Referencia anyagok.

12.   Kisérlettervezés. 2n típusú faktoros kisérlettervek. Rövidített 

        kisérlettervek.

13.   Szimplex optimálás.
14.   Minták osztálybasorolásának statisztikai módszerei. 

        Alakfelismerés.

15.   Klaszteranalízis. Legközelebbi szomszéd és k-adik 

        legközelebbi szomszéd módszer.





Felhasznált tankönyvek:
Inczédy János: Folyamatos és automatikus analízis.

Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1984.





Hallgató egyéni feladat típusai:


Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:
Mi a különbség a véletlen és a rendszeres hiba között?

Hogyan adhatjuk meg a véletlen hibát?

Hogyan ismerhetjük fel a rendszeres hibát?

Milyen matematikai összefüggésekkel adható meg a véletlen hibák terjedése?

Hogyan írható le a rendszeres hibák terjedése?

Ismertesse a kiugróan hibás mérési eredmények elhagyásának feltételeit?

Hogyan történhet két méréssorozat eredményének és szórásának összehasonlítása?

Ismertesse az egyutas varianciaanalízis menetét?

Ismertesse az kétutas varianciaanalízis menetét?

Hogyan számíthatjuk ki a másodfokú polinom regressziós együtthatóit?

Mi a korrelációs analízis célja?

Ismertesse a Latin négyzet módszerét!

A 2n tipusú faktoros kisérlettervek alkalmazásai.

Hogyan történik a szimplex optimálás?

Az alakfelismerés alkalmazása a minták osztályozására.







Tanszékvezető aláírása:

Oktató aláírása:


A tantárgy neve:
MÉRŐÉRZÉKELŐK ÉS JELFELDOLGOZÁS III.

Kódja:

                 KA4143m

Angolul:
Measurement of Phys. and Chem. Properties and Signal Processing



Kötelező előtanulmány:
kémiai analízis



Tantárgyfelelős neve:
Dr. Pap Tamás

Tantárgyfelelős beosztása:
egyetemi docens

Óraigény:
2+1+0
Számonkérés módja:
K
Kreditértéke:
                             3

Oktatási cél:
A folyamatműszerezés alapvető módszereinek megismertetése.



Ismeretkörök (heti bontásban):
1.     Az analitikai eljárások jellemzői: érzékenység, ismételhetőség,

        reprodukálhatóság, szelektivitás.

2.     Az analitikai mérőműszerek, elemzők általános jellemzői: 

        stabilitás, időállandó, válaszidő, stb.

3.     Intenzív fizikai tulajdonság mérése. Sűrűségmérés.  

4.     Tömegmérés.

5.     Térfogat- és szintmérés.

6.     A hőmérséklet, a nyomás és az áramlási sebesség mérése.

7.     A viszkozitás és a hővezetés mérése.

8.     Optikai tulajdonságok mérése: a sugárzás intenzitásának mérése.

        Főbb optikai eszközök. 

9.     Sugárzás elnyelésének a mérése.

10.    A fény szórásának, a törésmutatójának és optikai forgatásának 

        a mérése.

11.   Elektromos vezetés mérése.

12.   Paramágneses tulajdonságok mérése.

13.   Kémiai laboratóriumok automatizálása, az eredmények 

        számítógépes nyilvántartása. Laboratóriumi információkezelő 

        rendszerek fejlesztése (LIMS).

14.   Spektrumkönyvtárak.

15.   Információelmélet analitikai alkalmazása.





Felhasznált tankönyvek:
Iczédy János: Folyamatos és automatikus analízis.

Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1984.





Hallgató egyéni feladat típusai:


Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:
Hogyan történik az analitikai mérőgörbe félvétele?

Ismert összetételű anyagminták készítése.

Ismertesse a sűrűségmérés lehetséges módszereit!

Viszkozitásmérés lehetőségei.

Hogyan történik az áramlási sebesség mérése?

Ismertesse a nyomásmérés lehetőségeit.

Hogyan történik az áramlási sebesség mérése?

Térfogatmérés és szintmérés.

Optikai tulajdonságok mérésének eszközei.

Törésmutató és optikai forgatás mérése.

Számítógépes mérésadatgyüjtés és digitális jelfeldolgozás.

Hogyan alkalmazható a Fourier-transzformáció az analitikai jelek kiértékelésében?

Mit jelent a minőségbiztosítás?

Mi a laboratóriumi információkezelő rendszerek (LIMS) feladatai?







Tanszékvezető aláírása:

Oktató aláírása:


