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Oktatas célja:

Az informatikaban szerepet jatszo mikrofizikai jelenségek megismerése €s matematikai leirasa, a jelenségek
modellezésében valo jartassag kialakitasa.

Tantargy tartalma:

Ismeretkorok : 1. A kvantumfizika kisérleti el6zményei: Az elektron fajlagos toltése, hdmérsékleti sugarzas,
Franck-Hertz-kisérlet, Stern-Gerlach kisérlet, fényelektromos jelenség. 2. Bohr-elmélet: Az elmélet feltevései
¢s alkalmazasuk a hidrogénatomra, az elektron spinje, korrespondencia-elv. 3. A fizikai mennyiségek mint
operatorok: Hilbert-tér, onadjungalt és unitér operatorok, operatorok differencial és matrix reprezentacidja. 4.
A fizikai allapot kvantummechanikai leirasa: dinamikai egyenlet, stacionarius allapotok, fizikai mennyiségek
spektruma, sajatérték egyenletek, felcserélési relaciok. 5. Specialis problémak: dobozba zart részecske,
derékszogli potencialvolgy, az impulzusmomentum kvantumelmélete. 6. A harmonikus oszcillator
kvantummechanikai leirdsa. A hidrogén atom Schrodinger — egyenlete és annak stacionarius megoldasai. 7.
Perturbacioszamitas: id6tol fiiggetlen perturbaciok nem elfajult és elfajult stacionarius allapotok esetén,
hidrogénatom kiils6 elektromos térben, Stark effektus. 8. Relativisztikus kvantummechanika: Schrodinger-
Gordon-egyenlet, Dirac-egyenlet, az elektromégneses térrel kolesonhato toltott részecske Dirac-egyenlete. 9.
Kvantummechanikai tobbtest-probléma: tobb részecskébdl allo rendszer allapotegyenlete, kozelitd eljarasok a
tobbelektronos atomok és molekuldk energidinak szamitasara. 10. Szilard testek savelmélete, Kroning-Penny
modell, reciprok racstér, Brillouin-zonak, az elektron effektiv tomege. 11. Kvantumstatisztikak: bozonok,
fermionok, a legvalosziniibb eloszlas, Fermi-nivo, szupravezetés, szuperfolyékonysag. 12. A félvezetd
eszkozok miikodésének kvantummechanikai leirasa. 13. Elektronok kilépése fémekbdl, Edison-hatéas, Shottky-
hatas, sorétzaj. 14. Az elektromagneses tér kvantumelmélete: a sugdarzasi tér alapegyenletei kanonikus
formaban, a sugarzasi tér kvantalasa 15. Az elektromagneses sugarzas kolcsonhatasa atomokkal,
szinképvonalak természetes szélessége.
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