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Oktatas célja:

A korszerti ipari, tudomanyos és hétkdznapi [ézerek miikodésének megismertetése. A mechatronikai mérnok a
rendszerek, érzékelok tervezésénél, gyartdsanal egyarant vegye figyelembe a 1ézertechnika adta lehetdségeket.

Tantargy tartalma:

1. Fénytani alapfogalmak. A fény terjedése, tulajdonsagai. A fény visszaverddése €s torése. A fény
diszperzioja és a spektrum. Szinek

2. Az optikai leképezés és a kép. Siktiikrok, gombtiikrok. Vékony és vastag lencsék. Lencserendszerek.
Lencsehibdk, korrigalt lencsék. A lupe. A mikroszkop. Tavesovek, vetitokésziilékek.

3. A fény teljesitménye. Sugarzasmérés, fotometria. Kozegek fényelnyelése. A fény mint hullam.

Szuperpozicid, koherencia. Két- és soksugaras interferencia

A fényelhajlas alapjelenségei. Rés, racs. Optikai eszkozok felbontoképessége.

Szaloptika.

Interferométerek: Michelson—Morley, Mach—Zender, Fabry—Perot, Lyot, stb.

Optomechanika. Optoelektronika. Optikai elemek jellemzése a 1ézertechnikaban.

A lézerek éltalanos felépitése. A 1ézermiikodés atomi alapjai — 1ézernivok, rate-egyenletek. Populacio-

inverzid. Az abszorpcid €s az erdsités telitése.

9. A lézerrezonator optikdja. A lézernyaldb tulajdonséagai. Longitudinalis és transzverzalis modusok. A
Gauss—nyalab, terjedése; térsziirés.

10. Szilardtest-1ézerek (Nd:YAG, rubin). Pumpélas, Q-kapcsolas. Didédalézerrel pumpalt szilardtest-1ézer
tervezeése.

11. Géazlézerek. Argonion-lézer, He—Ne-lézer és excimer lézerek. Szén-dioxid Iézerek.

12. Festéklézerek és félvezetolézerek. Hangolhato lézerek. Ring lézerek, kiilsé rezonatoros diodalézerek.
Elosztott visszacsatolasu 1ézerek.

13. Felharmonikusok keltése. Az optikai parametrikus oszcillator. Osszetett lézerrendszerek.

14. Lézerek spektroszkopiai alkalmazasai. Abszorpcids spektroszkopia, fotoakusztikus spektroszkopia,
LIBS.

15. Ipari anyagmegmunkalas lézerekkel.
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Kotelezd és ajanlott irodalom:
Young, M.: Optics and Lasers. Springer-Verlag, 2000. Demtroder, W.: Laser Spectroscopy . Basic Concepts

and Instrumentation. Springer-Verlag 2003. Eichler, J., Eichler, H.J.: Laser . Bauformen, Strahlfithrung,
Anwendungen. Springer-Verlag 2003.
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