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Oktatási cél: 


A mágneses módszerek fizikai-kémiai alapjainak megismertetése.


�
�
Ismeretkörök (heti bontásban): 


1. A mágneses tulajdonságok molekuláris értelmezése


2. Az impulzus és mágneses momentum fogalma


3. A mágneses momentum kölcsönhatása a mágneses térrel


4. A makroszkópikus mágnesezettség kialakulása (magnetokémia)


5. A rezonancia egyenlet levezetése (ESR, NMR)


6. A relaxáció. A mágneses energianívók betöltöttsége. A makroszkópikus mágnesezettség kialakulása


7. A Bloch-egyenletek. A Bloch-egyenletek megoldása. Relaxációs mechanizmusok.


8. Magnetokémiai módszerek. A mágneses szuszceptibilitás mérése. A diamágneses szuszcep-tibilitás és a kémiai szerkezet.


9. A paramágneses szuszceptibilitás és a kémiai szerkezet


10. ESR-spektroszkópia. Az ESR készülék felépítése és mûködése. Az ESR-spektrum és a spektrális információk


11. A g-faktor (szabad gyökök és paramágneses fémkomplexek) A spín-spín kölcsönhatás az ESR-spektroszkópiában


12. NMR-spektroszkópia. Az NMR spektrométer felépítése (folyamatos hullámú gerjesztés, gerjesztés impulzusokkal).


13.  NMR spektrális információk és a kémiai szerkezet (intenzitás, kémiai eltolódás, magspín - magspín kölcsönhatás)


14. A spektrum analízis alapfogalmai. A relaxációs idõk mérése és molekuláris értelmezésük


15. Dinamikus NMR-spektroszkópia.
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Hallgató egyéni feladat típusai:
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Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:





1. Ismertesse az impulzus és mágneses momentum fogalmát.


2. Ismertesse a mágneses momentum kölcsönhatását a mágneses térrel.


3. Ismertesse a makroszkópikus mágnesezettség kialakulásának fizikai alapjait.


4. Ismertesse a rezonancia egyenlet levezetését és diszkutálja az egyenletet.


5. Ismertesse a relaxáció fogalmát és jelentõségét az NMR-spektroszkópiában.


6. Ismertesse a Bloch-egyenleteket és megoldásait. 


7. Ismertesse a legfontosabb relaxációs mechanizmusokat.


8. Ismertesse az anyagok mágneses viselkedésének legfontosabb alaptípusait.


9. Ismertesse a mágneses szuszceptibilitás mérésének módszereit.


10. Ismertesse a paramágneses szuszceptibilitás és a kémiai szerkezet közötti összefüggést


11. Ismertesse az ESR készülék felépítését és mûködését.


12. Ismertesse a spín-spín kölcsönhatás jelentõségét az ESR-spektroszkópiában.


13. Ismertesse az FT-NMR spektrométer mûködési elvét.


14. Ismertesse az NMR kémiai eltolódás és a kémiai szerkezet közötti kapcsolatokat.


15. Ismertesse az elsõrendû spektrumok analízisének menetét. 


16. Ismertesse a relaxációs idõk mérésére vonatkozó módszereket.


17. Ismertesse a dinamikus NMR-spektroszkópia alkalmazását kémiai folyamatok sebességének meghatározására.
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