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	Oktatási cél:  

A tárgy célja a földkéreg gazdaságilag hasznosítható nyersanyagainak, a nyersanyagok  keletkezésének, geológiai környezetének bemutatása.

	Ismeretkörök (heti bontásban): 
1. A nyersanyag, forrás, készlet, érc fogalma. Az ásványi nyersanyagok jellegzetességei, a nyersanyag kritériumai. A nyersanyagtermelés és az emberi civilizáció kilakulásának, fejlődésének összefüggései.

2. A Föld keletkezése, összetétele, belső szerkezete. A földkéreg szerkezete, elemi összetétel (Clarke-számok). A nyersanyagképződés és -pusztulás körfolyamatai a kőzetképző folyamatokban. Lemeztektonika. 

3. Magmás kőzetképződés jellegzetességei. A kőzetalkotó ásványok (szilikátok) fontos csoportjai.

4. Magmás kőzettípusok és az ezekhez kapcsolódó nyersanyagtelepek: 

· ércképződés bázisos-ultrabázisos intrúziókban 

· savanyú-semleges intrúziók, pegmatitok, hidrotermás telepek.

5. Üledékes és metamorf kőzetképződés és az ezekhez kapcsolódó nyersanyagtelepek.

6. Az energiatermelés és felhasználás változásai a modern korban. Fosszilis energiahordozók és felhasználásuk környezeti hatásai. A kőszén  képződése, típusai, termelése és felhasználása.

7. Kőolaj és földgáz (képződés, geológiai környezet, termelés). Olajpala és szurkoshomok.

8. Nukleáris energiahordozók. Az urán ásványai, teleptípusai, az atomenergia felhasználása – környezeti és gazdasági problémák. Megújuló energiaforrások (víz, nap, szél, hullám, apály-dagály, geotermikus, bio)

9. Gyakori fémek nyersanyagai. A vas ércásványai, ezek képződése, fontos teleptípusok, a vas- és acéltermelés időbeli változásai és területi eloszlása.

10. Egyéb gyakori fémek: alumínium (bauxitásványok, képződés, teleptípusok, kohászat, felhasználás) mangán, titán, magnézium, szilícium (ásványok, teleptípusok, felhasználás).

11. “Nem-gyakori” fémek. Vasötvözők: króm, vanádium, nikkel, molibdén, kobalt, wolfram (ásványok, teleptípusok, felhasználás). Bázisfémek: a réz ércásványai, teleptípusai, termelése és felhasználása.

12. Egyéb bázisfémek: ólom és cink (ásványok, teleptípusok, felhasználás). Ón, higany, kadmium, indium, gallium, germánium. Nemesfémek: arany, ezüst, platinacsoport. “Különleges” fémek: nióbium, tantál, arzén, antimon, bizmut, berillium, ritkaföldfémek.

13. Vegyipari nyersanyagok. Műtrágya alapanyagok: a nitrogén, foszfor és kálium nyersanyagai (történet, telepek és fontos ásványok, feldolgozás). Kén (ásványok, képződés, bányászat), kősó (képződés, felhasználás), nátrium-karbonát és –szulfát, bór, fluor.

14. Építőipari, szilikátipari nyersanyagok. Építőkövek, zúzott kő, kavics és homok. Kezelt kőzettermékek: cement, gipsz (ásványok, felhasználás). 

15. Agyagásványok – szerkezeti jellegzetességek és felhasználásuk. Üvegipari nyersanyagok, azbeszt, perlit. Műveleti ásványok: tűzálló anyagok, töltelék- és festékanyagok, abráziós ásványok, zeolitok, drágakövek. 
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	Hallgató egyéni feladat típusai:



	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

Írásbeli vizsga az alábbi témakörök alapján, kifejtendő válasszal illetve néhány választásos tesztkérdéssel. A konkrét kérdések évente változnak, egy tipikus kérdéssor mellékletben található.

Témakörök:

A nyersanyag fogalma, nyersanyaggazdálkodás. Az ásványi nyersanyagok jellegzetességei (ásvány-kőzet, érc-nemérc, határkoncentrációk, készlet fogalma).

A nyersanyagok felhasználásának változásai a történelem során.

A Föld keletkezése, felépítése, összetétele. A földkéreg szerkezete, elemi összetétel (Clarke-számok).

Az elemdúsulás geokémiai folyamatai: lemeztektonika. 

Kőzetalkotó ásványok (szilikátok) fontos csoportjai.

Kőzettípusok és az ezekhez kapcsolódó tipikus nyersanyagtelepek: 

magmás kőzetek (bázisos-ultrabázisos intrúziók, savanyú-semleges intrúziók, pegmatitok, hidrotermás telepek), üledékes kőzetek és nyersanyagtelepeik (vasérc, bauxit, evaporitok, torlatok), metamorf kőzetek és az ezekhez kapcsolódó nyersanyagok.

Fosszilis energiahordozók:

Kőszén (képződés, osztályozás szempontjai)

Kőolaj és földgáz (képződés, geológiai környezet, termelés)

Urán (ásványok, teleptípusok, atomerőművek fő típusai)

Megújuló energiaforrások (víz, nap, szél, hullám, apály-dagály, geotermikus, bio)

Gyakori fémek

Vas (ásványok, képződés, teleptípusok, vas- és acélkohászat)

Alumínium (ásványok, képződés, teleptípusok, kohászat, felhasználás)

Mangán, titán, magnézium, szilícium (ásványok, teleptípusok, felhasználás)

“Nem-gyakori” fémek

Vasötvözők: króm, vanádium, nikkel, molibdén, kobalt, wolfram (ásványok, teleptípusok, felhasználás)

Bázisfémek: 


Réz (ásványok, teleptípusok, felhasználás)


Ólom és cink (ásványok, teleptípusok, felhasználás)


Ón, higany, kadmium, indium, gallium, germánium

Nemesfémek: arany, ezüst, platinacsoport

“Különleges” fémek: nióbium, tantál, arzén, antimon, bizmut, berillium, ritkaföldfémek

Vegyipari nyersanyagok

A nitrogén, foszfor és kálium nyersanyagai (történet, telepek és fontos ásványok, feldolgozás)

Kén (ásványok, képződés, bányászat)

Kősó (képződés, felhasználás)

Na-karbonát és –szulfát, bór, fluor

Építőipari, szilikátipari nyersanyagok


Építőkövek, zúzott kő, kavics és homok


Kezelt kőzettermékek: cement, gipsz (ásványok, felhasználás)





 agyagásványok és felhasználásuk





 üvegipari nyersanyagok, azbeszt, perlit

Műveleti ásványok: tűzálló anyagok, töltelék- és festékanyagok, abráziós ásványok,

zeolitok, drágakövek. 

A víz, talaj és levegő mint nyersanyag – a nyersanyagtermelés és -felhasználás hatásai ezekre a geoszférákra.
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	Oktató aláírása:




