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Az anyagszerkezeti vizsgálatok alapjainak megtanítása, a fejlett műszeres módszerek elméleti ismereteinek és gyakorlati alkalmazásának bemutatása


	Ismeretkörök (heti bontásban): 

1. Elválasztási módszerek alapjai. Kromatográfiás alapfogalmak. A kromatográfiás módszerek felosztása. Megoszlási hányados, kapacitási tényező, szelektivitás. Retenciós térfogat. A kromatográfiás csúcs és jellemzői. Elméleti tányérszám, tányérmagasság. A csúcsfelbontás.

2. Gázkromatográfia. A Kováts féle retenciós index. A McReynolds-Rohrschneider féle állófázis-polaritási elmélet. Töltött oszlopok és kapilláris oszlopok összehasonlítása. Berendezések, injektorok és detektorok. 

3. Intenzív folyadékkromatográfia, Fordított-fázisú folyadékkromatográfia, ionpár kromatográfia, ionkromatográfia, gélkromatográfia. Nagynyomású folyadékkromatográfok.

4. Infravörös spektroszkópia elve. Rotációs színképek, vibrációs színképek: kétatomos molekula, harmonikus oszcillátormodell. Normálrezgések, vegyérték és deformációs rezgések. Spektrum-értékelés elve, jellemző kötési és csoportfrekvenciák, gyakorlati példák. Mintaelőkészítés: gáz, szilárd, folyadék halmazállapotú minták. Készülék felépitése, főbb részei. 

5. Fourier IR spektroszkópia. Michelson-féle interferométer. Fő és segédinterferométer felépitése, berendezés részei. FTIR előnyei. Raman spektroszkópia. Raman spektrum keletkezése, Rayleigh és Raman szórás. Stokes és anti-Stokes vonalak értelmezése. Mintaelőkészitési módszerek.  Berendezés felépítése, részei. 

6. Termoanalitika. Differenciál-termoanalizis. Differenciális Scanning Kalorimetria (DSC). Derivatográfia (DTA, DTG). Tömegspektrometria. A tömegspektrométer működési elve,  felépítése. Mintaadagoló rendszer. Elektronütközés, ionizáció. Kémiai ionizáció, tér-ionizáció. Tömegspektrometriás  analizátorok. Tömegspektrumok értékelése. 

7. Atomspektroszkópia. Alapelve, optikai tartománya. Atomspektroszkópia eszközei, gerjesztési folyamatok. Atomspektroszkópiai műszerek felépítése. Sugár-források: lézer, DC-plazma, ICP. Mintabeviteli rendszerek. Színképek felbontása. Atomabszorpciós spektrometria alapelve. Háttér-korrekciók: Deutérium-lámpa, Smieth-Hieftje, Zeemann, zavaró hatások. Láng-grafitcső technika, hidrid technika. Készülék kombinációk. 

8. Magnetokémia és mágneses rezonanciaspektroszkópia. Makroszkópikus mágnesezettség kialakulása. A rezonancia  egyenlet levezetése. A diamágnesség molekuláris  eredete és a kémiai szerkezet. A paramágnesség molekuláris eredete és a kémiai szerkezet. Mágneses rezonancia-spektroszkópia. ESR-spektroszkópia. Az ESR készülék felépítése és működési elve. Az ESR-spektrum és a spektrális információk tárgyalása. Intenzitás, g-faktor, hiperfinom felhasadás. 

9. NMR-spektroszkópia. Az NMR-készülék felépítése és müködési elve. Az NMR-spektrum és a spektrális információk tárgyalása. Intenzitás, kémiai eltolódás, magspin-magspin kölcsönhatás. 

10. Mössbauer-spektroszkópia. A visszalökődéstől mentes g-sugár abszorpció létrehozásának feltételei. A Mössbauer-készülék felépítése és működési elve. A Mössbauer-spektrum és a spektrális információk  tárgyalása. Izomer eltolódás és kvadropólus felhasadás vasvegyületekben. 
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	Hallgató egyéni feladat típusai:



	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

1 Ismertesse kromatográfia alapegyenleteit.

2. Osztályozza a kromatográfiás rendszereket.

3. Értelmezze a Van Deemter egyenletet.

4. Ismertesse a Kováts féle retenciós index fogalmát és a meghatározási módszert.

5. Ismertesse a kromatográfiás berendezéseket (injektorok, detektorok, oszlopok, stb.) 

6. Ismertesse az intenzív folyadékkromatográfia és a fordított-fázisú folyadékkromatográfia alapjait. 

7. Ismertesse az ionpár kromatográfia, az ionkromatográfia és a gélkromatográfia alapelveit és alkalmazási lehetőségeit.

8. Ismertesse az infravörös spektroszkópia elvét. 

9. Ismertesse spektrum-értékelés elvét.

10. Ismertesse jellemző kötési és csoportfrekvenciák. 

11. Ismertesse a mintaelőkészítés: módszereit gáz, szilárd, folyadék halmazállapotú minták vizsgálata esetén.

12. Ismertesse a Fourier IR spektroszkópia. elvét és a készüléket. 

13. Ismertesse a Raman spektroszkópia lényegét.

14. Ismertesse a Raman-készülék felépítését és a felvételi technikákat. 

15. Ismertesse a legfontosabb termoanalitikai módszereket.

16. Ismertesse a tömegspektrometria alapelvét és a tömegspektrométer működési elvét, felépítését.

17. Ismertesse az atomspektroszkópia alapelvét az atomspektroszkópiai műszerek felépítését.

18. Ismertesse a magnetokémia és mágneses rezonanciaspektroszkópia alapjait.

19. Ismertesse az ESR-spektroszkópia elvét és az ESR készülék felépítését.

20. Ismertesse az NMR-spektroszkópia elvét és az NMR-készülék felépítését.

21. Ismertesse a Mössbauer-spektroszkópia elvét és az analitikai felhasználás módszereit.
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