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	A tantárgy célkitűzése

	A mechatronikai mérnök munkájában alapvető szerepet játszó rendszerszemlélet kialakítása, valamint e szemlélet alkalmazásához szükséges elméleti és technikai alapok elsajátítása

	A tantárgy részletes tematikája

	
	előadás

	1.
	Rendszer és környezete. Dinamikus, determinisztikus és sztochasztikus rendszerek. Időben és értékben diszkrét dinamikus rendszerek. Struktúra és viselkedés.

	2.
	Állapot, állapottér. Egyszerű és összetett rendszerek. A rendszer-hierarchia fogalma.

	3.
	A rendszermodellezés általános elvei. Fizikai és matematikai modellezés. Kvalitatív vizsgálat.

	4.
	Vizsgálat az idő és frekvenciatartományban. Laplace és z-transzformáció.

	5.
	Általánosított áram és hajtóerő. A rendszerek teljesítmény-reprezentációja. Energia és koenergia. Aktív és passzív elemek. 

	6.
	Mechatronikai rendszerek Bond-gráfokkal történő leírása. 

	7.
	A mechanikai, villamos, elektro-mechanikus, termikus, hidraulikus, pneumatikus és kémiai rendszerek teljesítmény-reprezentációja.

	8.
	Csatolt rendszerek állapottér-leírása. Állapot-visszacsatolás.

	9.
	Nemlineáris rendszerek. A nemlineáritások típusai. Nemlineáris viselkedés.

	10.
	Stabilitás, oszcillációs viselkedés, rezonanciahatások.

	11.
	Megfigyelhetőség, irányíthatóság, stabilizálhatóság.

	12.
	Integrált rendszerek kezelése. Programozhatóság, adaptáció, tanulás.

	13.
	Intelligens rendszerek.

	14.
	Szeminárium

Számítási gyakorlatok, esettanulmányok.
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