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Tantárgy képzési célja:
A műszaki-gazdasági nagyrendszerek szintézisének és optimalizáló tervezési problémáinak, valamint az itt
alkalmazható korszerű tervezési módszereknek a megismertetése és alkal-mazása – a megfelelő matematikai és
informatikai alapokkal, számítógépi alkalmazással és szoftver-eszközökkel kiegészítve. 

Az algoritmikus rendszertervezés alapjai. Az optimális rendszerek fogalma és tulajdonságai. Statikus és dinamikus
rendszerek és optimalizálásuk. Matlab: Optimization Toolbox.. GAMS, 20-sim.
A rendszertervezés modelljei. Minőségi kritériumok, korlátozó relációk, büntető függvények. Megengedett
megoldások és tervezési variánsok. A nemlineáris rendszerek tulajdonságai. 
Modellezés a tervezés számára: A modellezés metodológiája. Lineáris és nemlineáris rendszerek modellezése.
Modellezés a tervezés számára: Technológiai és gazdasági modellek. Statikus, stacionárius és dinamikus
modellek.
Lineáris programozás. Algebrai alapok, szimplex módszer. Nemlineáris programozás. A Karush- Kuhn-Tucker
feltételek.
A lineáris programozás számítógépi gyakorlata: Iteratív megoldási módszerek. Gradiens módszerek. Lokális és
globális optimalizálás.
A dualitás. A nyeregpontok fogalma és tulajdonságai.
Lineáris hálózatok szintézise. Anyaghálózatok termikus korlátozásokkal. Anyag- és energiahálózatok kombinációja. 
Termékösszetétel tervezés. Szétválasztási folyamatok optimalizálása. Anyag- és energiaátalakítási folyamatok.
Termelés tervezés: előrejelzés és aggregált tervek. Konverziós alrendszerek szintézise. 
Termelés tervezés: sorolási feladatok. Konverziós alrendszerek szintézise
Az egészértékű és vegyes egészértékű-lineáris programozás alapjai. Branch and bound módszer. 
Többszempontú tervezés. A célok szelekciója és kompromisszumos megoldások keresése. Integrált rendszer és
irányítástervezés. 
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