	A tantárgy neve:  

Transzportfolyamatok I. 
	Kódja:

MU2143A

	Angolul:
Fundamentals of Transport Phenomena

	Kötelező előtanulmány:
Fizika, Matematika II. 



	Tantárgyfelelős neve:

Dr.Argyelán János
	Tantárgyfelelős beosztása:

egyetemi docens

	Óraigény: 2+1+0


	 Számonkérés módja:
K
	Kreditértéke:
3

	Oktatási cél: 

A vegyészmérnök és az okleveles vegyészmérnök hallgatók készség színtű kiképzése arra, hogy a komponens, hő és impulzustranszport témakörben adott vegyészmérnöki számítási feladat kapcsán képesek legyenek a lényeges transzportjelenségek felismerésére és a legegyszerűbb számítási modellek, illetve empirikus összefüggések felhasználásával transzportegyütthatókat tudjanak meghatározni 



	Ismeretkörök (heti bontásban): 

1. Konvektív, vezetéses áram, folytonossági tétel, forrás, lokális változás.

2. Komponens és hőátadás, kétfilm elmélet.

3. A hőátszármaztatás, komponenstranszport membránon keresztül.

4. A műveleti egységet leíró egyenletek, a dimenziómentes számok.

5. Kémiai reakcióval kísért komponensátadás kétfilmelméleti alapon.

6. A turbulens áramlás, a Reynolds nyírófeszültség, keveredési úthossz, turbulens sebességtér csövekben.

7. Impulzusvezetés, Hagen-Poiseuille egyenlet, Kozeny egyenlet szemcsehalmazokra, impulzusátadás, a Fanning súrlódási tényező.

8. Töltött ágy nyomásesése a turbulens tartományban, a Burke-Plummer egyenlet, az Ergun egyenlet, ülepedés.

9. Fluidizáció, keverők súrlódási tényezője.

10. Szabad konvekció, a Grasnof szám.

11. A tartózkodási idő, a műveleti egységek osztályozása a tartózkodási idő alapján

12. Egyidejű komponens-, hő és impulzus transzport, a Reynolds, a Prandtl, a Kármán és a Chilton-Colburn analógia.

13. Komponensátadási tényezők töltött oszlopokra.

14. Komponens- és hőátadási tényezők fluid ágyakban.

15. Komponens- és hőátadási tényezők szabad konvekciónál.




	1. Felhasznált tankönyvek:  

Benedek P., László A.: A vegyészmérnöki tudomány alapjai, Szárítási kézikönyv (Szerk. Imre L.) Grúber J., Blahó M.: Folyadékok mechanikája, Szolcsányi P. : Transzportfolyamatok, Bird-, Stewart: Lightfoot: Transportphenomena, Culson, J.M., Richardson, J.F.: Chemical Engineering,I. kötet,  Cranc, J.: The Mathemathics of Diffusion, Wärmeatlas, Astarita, G.: Mass Transfer with Chemical Reaction




	Hallgató egyéni feladat típusai (laboratóriumi gyakorlatok):

1. Példák konvektív áram, áramsűrűség számítására.

2. Példák diffúzióra, kémiai reakcióra, lokális változásra.

3. Komponensátadási tényező számítása kétfilmelméleti alapon (részellenállások, részleges és bruttó hajtóerők).

4. Keverők teljesítményszükségletének meghatározása dimenzióanalitikai módszerrel.

5. Kemiszorpció számítása víz CO2 és NaOH-CO2 rendszerben.

6. Kapillár-viszkoziméter számítása, töltött ágy nyomásesésének számítása a Blake-Kozeny egyenlettel.

7. Sebességprofil turbulens csőben.

8. Szemcsehalmaz ülepítése méreteloszlás esetén.

9. Fluid ágy üzemeltetési körülményeinek számítása Re-Ar diagram segítségével.

10. Függőleges sík fal menti hőveszteség számítása szabad konvekciónál.

11. Tartózkodási idő sűrűségfüggvény lamináris csőre. Konverzió számítása folyamatos üstre, elsőrendű kinetikánál a tartózkodási idő figyelembe vételével. 

12. JD faktor számítása töltött oszlopra, jH faktor cső a csőben hőcserélőre.

13. Sh( számítása töltött oszlopra empirikus egyenlettel.

14. Nu( számítása empirikus egyenlettel. 

15. Hőátadási tényező kemencefalra empirikus egyenlettel. 

	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

Áramok, áramsűrűségek komponensre, hőre, impulzusra.

A komponens-, a hő- és az impulzustranszport mechanizmusainak felismerése konkrét esetekben.

Források komponensre és hőre.

A kétfilm elmélet, rész- és bruttó ellenállások.

A hőátszármaztatás és átviteli ellenállások, fluid-membrán-fluid komponens transzport.

Hasonlósági kritériumok az áramsűrűségek alapján.

A kémiai reakció szerepe a komponensátvitelre, gyors és lassú reakciók a Ha kritérium.

A turbulencia leírása, a turbulens sebességtér.

A Hagen-Poiseuille egyenlet csövekre, porózus testekre.

A Fanning súrlódási tényező csövekre, porózus testekre, ülepedésre, keverésre.

Szemcsehalmaz mozgása, a fluidizáció, fluid ágyak jellemzése.

Szabad konvekció, a Gr kritérium.

Tartózkodási idő, műveleti egységek osztályozása, átlagérték számítás.

Határrétegek szerkezete lamináris és turbulens esetben, a Reynolds-, a Pandtl, a Kármán és a Chilton-Colburn analógia.

Komponensátadási tényezők töltött oszlopokra analóg összefüggések alapján, komponens- és hőátadási tényezők fluid ágyakra és szabad konvekció esetében.




	Tanszékvezető aláírása:


	Oktató aláírása:




