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A tantárgy keretében elsősorban a komponensszétválasztás céljára felhasználható műveleti egységek elméletével, a készülékekkel, berendezésekkel és az előbbi műveleti egységek személyi számítógéppel segített számításával foglalkozik. A kémiai technológiák reaktorokkal kapcsolatos előadásait alapozza meg a reakciótechnikai alapismeretek ismertetése.



	Ismeretkörök (heti bontásban): 

1. Vegyipari műveletek helye a vegyipari termelés tudományában

2. Komponensszétválasztási vegyipari műveletek

3. Egyensúlyi egység, átadási egység, munkavonal, komponensmérleg

4. Desztilláció, rektifikálás

5. Abszorpció, deszorpció

6. Folyadék-folyadék extrakció

7. Folyadék-szilárd extrakció

8. Szárítás-nedvesítés

9. Adszorpció

10. Ioncsere

11. Kristályosítás

12. Membrános anyagszétválasztás

13. A kémiai reakciótechnika alapjai, definiciók

      Összefüggés a kémiai reakciók és a transzportfolyamatok között

14. A kémiai reaktorok osztályozása, leírása áramlástani és hőtani szempontok alapján

      A kémiai reaktorok felépítése, szerepe, egy- és töbfázisú reaktorok

15.Reaktorok kiválasztása és optimálása adott feladatra

     Reaktorok kiválasztása és optimalizálása adott feladatra

     A bioreaktorok sajátosságai

	Felhasznált tankönyvek:  

Vegyészmérnökök kézikönyve I.-II. Sattler K.: Termikus elválasztási módszerek Schweitzer, P.A.: Handbook of Separation Techniques for Chemical Engineers; Denbigh K.-Turner J.: Kémiai reaktorok Baerns, M.-Hofmann, H.: Chemische Reaktionstechnik. Levenspiel, O.: Chemical Reaction Eng. 



	Hallgató egyéni feladat típusai:


	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

Szakaszos és folyamatos műveleti egység

Áramok, áramsűrűségek értelmezése

Dimenziómentes számok

Munkavonal (mérleg) a folyamatos, kétfázisú stacionárius műveleti egységek esetében

Átadás (hajtóerő) értelmezése folyamatos, kétfázisú, stacionárius műveleti egységekre

Szakaszos desztilláció

Szakaszos rektifikáció

A folyamatos rektifikáló oszlop felső munkavonala

A folyamatos rektifikáló oszlop alsó munkavonala

A folyamatos rektifikáló oszlop q-vonala

Minimális, maximális, optimális refluxarány értelmezése folyamatos rektifikációra

A Fenske-egyenlet

Az egyensúlyi egységszám meghatározásának módszerei

A folyamatos, tányéros rektifikáló oszlop főméreteinek meghatározása

Többkomponensű rektifikálás számítása

Rektifikáló oszlopok berendezés elemei (tányérok, töltetűtestek, töltetek)

Különleges desztillációs megoldások

Rektifikációs, desztillációs berendezések csoportosítása

A komponensátadás kétfilm elmélete fizikai abszorpcióra

A komponensátadás kétfilm elmélete igen gyors kémiai reakcióval kísért abszorpcióra

Abszorber-deszorber munkavonalai

Az átadási egységszám meghatározásának módszerei

Töltetes abszorber-deszorber főméreteinek meghatározása

Abszorpciós-deszorpciós berendezések csoportosítása

Egyfokozatú folyadék-folyadék extrakció egyszeres érintkeztetéssel

Többfokozatú folyadék-folyadék extrakció fokozatonként friss oldószerrel

Többfokozatú ellenáramú folyadék-folyadék extrakció

Többfokozatú ellenáramú folyadék-folyadék extrakció refluxszal

A folyadék-folyadék extrakciós műveletek méretezési számítása

Folyadék-folyadék extrakció berendezéseinek csoportosítása

Folyadék-szilárd extrakció

A folyadék-szilárd extrakció készülékei

A nedves levegő Ramzin-Mollier diagramja

A szárítási folyamat sebessége

Konvekciós szárító mérlegegyenletei

Szárító berendezések csoportosítása

Adszorpció és ioncsere sebessége 

Frontális adszorpció és ioncsere

Zártterű nyomásváltoztatásos adszorpció-deszorpció

Műveleti egységek áramlástani csoportosítása

Tartózkodási idő sűrűség- és eloszlásfüggvények, keveredési tényező

Kémiai reaktorok csoportosítása

Homogén fázisú, izoterm, folyamatos kémiai reaktorok

Folyamatos, homogénfázisú, adiabatikus üstreaktor hőtani stabilitása

Félév során 2 zárthelyi dolgozat írása kötelező. Amennyiben a 2. ZH átlaga nem éri el a 2 átlagot, akkor a hallgató I.V. jeggyel kezdheti csak a kollokviumot. 

A vizsga során,  - két tétel előzetes írásbeli kidolgozása (30 min), majd szóbeli vizsga kb. 30 min. -  alapján adunk kollokviumi jegye. (2) elégséges osztályzathoz a vegyipari műveleti alapfogalmak ismerete szükséges.




	Számítási gyakorlat

1. Dimenzió analízis

2. Áramok, áramsűrűségek

3. Kétfilm, hajtóerő, munkavonal, mérleg

4. Átadás, hajtóerő, munkavonal, mérleg

5. Desztillációs műveletek számítása

6. Rektifikációs művelet számítása

7. Abszorpciós művelet számítása

8. Folyadék-folyadék extrakció számítása

9. Folyadék szilárd extrakció számítása

10. Szárítási művelet számítása

11. Adszorpciós művelet számítása

12. Ioncserés művelet számítása

13. Kristályosítási művelet számítása

14. Membrán szeparáció számítása

15. Kémiai reaktorok számítása

A gyakorlati jegyet két félévközi zárthelyi dolgozat átlaga alapján kapja a hallgató, melyet az évközi munka alapján felfelé vagy lefelé kerekítünk. Amennyiben a két ZH átlaga nem éri el a 2 átlagot, akkor I.V. jeggyel ismétlő dolgozatot kell írni. 
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