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Oktatási cél:
A hallgatók sajátítsák el a kémiai számítások alapjait, és megfelelő gyakorlatra tegyenek szert a feladatok megoldásához. Az általános kémia előadás ismeretanyagának elmélyítése.

Ismeretkörök (heti bontásban):

1. Gázhalmazállapotú rendszerek sajátságainak leírása.

2. Koncentrációszámítás, oldatkészítés.

A molekulák közötti kölcsönhatások elemzése, egyszerű elektrosztatikus modellek vizsgálata.

3. Koncentrációszámítás, oldatkészítés.

Termokémiai alapfogalmak és összefüggések, kötési energiák felhasználása különböző feladatok megoldásakor

4. Gáztörvények, gázelegyekkel kapcsolatos számítások.

Termokémiai és termodinamikai alapösszefüggések elemzése.

5. Gáztörvények, gázelegyekkel kapcsolatos számítások.

Sav-bázis elméletek összehasonlító elemzése, szupersavak.

6. Oldhatósági számítások, kristályosítás.

Galváncellák, tüzelőanyagcellák

7. Néhány egyszerűbb reakciókinetikai probléma elemzése. Sebességi egyenletek megoldása, meghatározott kezdeti feltételek mellett.

8. Koncentrációszámítás, gázhalmazállapotú rendszerekkel és oldhatósággal kapcsolatos számítások gyakorlása.

A Bohr-féle atommodell és a de Broglie-féle elv (tudományfilozófia és gyakorlat).

9. Redoxi egyenletek.

Kvantumszámok, az atomok elektronszerkezete.

10. Redoxi egyenletek.

Kvantumszámok, az atomok elektronszerkezete.

11. Összetett sztöchiometriai feladatok és megoldásuk

Kötéselméleti alapfogalmak

12. Titrálással kapcsolatos feladatok megoldása.

A VSEPR és VB módszerek alkalmazása molekulák tér és elektronszerkezetének leírására

13. Elektrolízis.

A H2 és az O2 molekula elektronszerkezetének részletes elemzése

14. Elektrolízis

Különleges kötéseket tartalmazó molekulák szerkezetének elemzése.

15. Különleges kötéseket tartalmazó molekulák szerkezetének elemzése.



Felhasznált tankönyvek:

1. Maleczkiné Szeness Márta: Sztöchiometria, kézirat, 1991

2. Maleczkiné Szeness Márta: Egyensúlyok, kézirat, 1992
3. Maleczkiné Szeness Márta: Kémiai számítások – kémiai gondolatok, Veszprém, 1995



Hallgató egyéni feladat típusai:



Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

A félév során a hallgató egy évközi és egy félévzáró zárthelyi dolgozatot ír. A gyakorlati jegy a két dolgozatra kapott érdemjegy súlyozott (kerekített) átlaga. A félévzáró zárthelyi érdemjegye kettes súllyal van figyelembe véve. A tárgy teljesítésének feltétele, hogy a félévzáró dolgozat érdemjegye minimálisan elégséges és a két dolgozat átlageredménye 2,00-nál jobb legyen.

Írásbeli számonkérés (1 minta feladatsor):

1. A 4 tömegszázalékos és 1,036 g cm-3 sűrűségű nátrium-szulfit oldatban a nátriumion koncentrációja nyolcszorosa a disszociálatlan nátrium-szulfit koncentrációjának. Mekkora az oldat forráspontja, a 100 oC hőmérsékleten mért gőznyomáscsökkenése és ezen a hőmérsékleten mérhető ozmózisnyomása?

2. Mekkora a 2 tömegszázalékos és 0,989 g cm-3 sűrűségű ammónium-hidroxid oldatban az NH4OH disszociációs állandója, ha százszoros hígítás során az oldat pH-ja 1,01 egységgel változik?

3. Hány gramm Al2(SO4)3.18H2O válik ki 100 g 80 oC hőmérsékletű telített oldatból, ha azt 20 oC hőmérsékletre hűtjük le?

Oldhatóság: 80 oC-on 73 g/100 g víz, 20 oC-on 36,4 g/100 g víz.

4. 10000 g, 10 tömegszázalékos kénsavoldatot mennyi ideig kell 5 A-es árammal elektrolizálni, hogy a maradék oldat kénsavra 10,35 tömegszázalékos legyen? Hány normálliter oxigén keletkezik az elektrolízis alatt?

5. Mi annak a szénhidrogénnek a molekulaképlete, amelyet 609,1 dm3, 20 oC hőmérsékletű és 100 kPa nyomású, 20 térfogatszázalék oxigént tartalmazó (elméletileg szükséges) levegőben elégetve, az égéstermékben - a keletkező víz kifagyasztása után - a szén-dioxid móltörtje 0,15-szöröse a nitrogén móltértjének?

Pontozás: minden feladat 5 pontot ér

10-14 pont; elégséges

15-19 pont; közepes

20-23 pont; jó

24-25 pont; jeles

Tanszékvezető aláírása:


Oktató aláírása:



