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	Oktatási cél:
Az alapvető általános kémiai összefüggések megismertetése, majd erre alapozva az egyes elemek és fontosabb vegyületeik áttekintése. A tulajdonságok tárgyalása során különös hangsúlyt kapnak a szabályszerű változások, továbbá a gyakorlati, főként agrárkémiai szempontból lényeges jellemzők.

	Ismeretkörök (heti bontásban):
1. Atomelméletek (Demokritosz, Dalton), atomszerkezetek fejlődése (katódsugárzás, röntgensugárzás, radioaktivitás, az atommag, a Thompson- és a Rutherford-féle atommodell). Az atommag felépítése, magerők, magreakciók, tömegszám, rendszám, izotópok, izobárok, a radioaktivitás alkalmazása a gyakorlatban. Az atomok elektronhéjának szerkezete: a Bohr-féle atommodell és korlátai; az anyag hullám- és részecsketermészete (Planck, Einstein, de Broglie, Heisenberg, Schrödinger) a kvantummechanikai atommodell, a hidrogénatom sztereo- (s-, p- és d-pályák alakja) és vektormodellje 

2. Degeneráció, többelektronos rendszerek (Pauli-elv, Hund- szabály), az elektronok beépülési sorrendje (energiasorrend), a periódusos rendszer elmélete. (2 h), A molekulák szerkezete, molekulapályák (szigma, pi, delta, kötő, lazító), homonukleáris kétatomos molekulák, kötésrend, heteronukleáris kétatomos molekulák, elektronegativitás(ok). 

3. A vegyértékkötés elmélet (promóció, hibridizáció, szigma- és pi- kötés, magános párok, rezonancia, a VSEPR modell, molekulageometria, szimmetria: CH4, NH3, H2O, HCl, BeF2, CO2, BF3, GeF2, SO2, PF3, PCl5, SF4, ClF3, XeF2, SF6, IF5, XeF4), Többszörös kötések, kötésrend (etán, etén, etin), delokalizált kötés (butadién, karbonát, benzol), hajlított kötés (foszfor), 3-centrumos kötés (diborán, Al- és Be-hidrid). 

4. Koordinatív vagy datív kötés, komplex vegyületek (donor- akceptor kötés, optikai és cisz-transz izoméria, komplex vegyületek elnevezése), Átmeneti fémkomplexek: a vegyértékötéselmélet alkalmazása és hiányosságai, a kristálytér- és ligandumtérelmélet (kristálytérstabilizációs energia, spektrokémiai sor, kis- és  nagyspinszámú komplexek). Másodlagos kötőerők( H-híd kötés, van der Waals-féle kötőerők: dipól-dipól, indukciós, diszperziós).

5. A gáz halmazállapot (ideális gáz kinetikus elmélete, id. gáztörvény, diffúzió, effúzió, reális gázok). A folyadék halmazállapot (párolgás-kondenzáció, kritikus állapot, felületi feszültség, viszkozitás).), A szilárd halmazállapot (olvadás-fagyás, szublimáció, fázisdiagram, -szabály, kristályrendszerek, röntgendiffrakció, allotrópia, poli- és izomorfia). A kémiai kötés típusai (ionos, kovalens, fémes) Born-Haber körfolyamat, polarizáció: hatása színre, oldhatóságra, op-fp-re.)

6. Sav-bázis elméletek (Arrhenius, Brönsted-Lowry, Lewis, Pearson: hard-soft, pH, amfotéria, polarizáció). Egyensúlyi rendszerek, disszociáció (termikus, elektrolitikus), oldódás, oldhatóság, híg oldatok törvényei (ozmózis, fp-csökk. fp-emelk., gőznyomáscsökk.). (1 h)Reakciókinetika (aktiválási energia, katalizátorok, reakcióhő), egyensúlyok, optimalizálás, kolloid rendszerek. 

7. A hidrogén és a nemesgázok. A halogének. A kalkogének. A nitrogéncsoport nemfémes elemei és a szén. A félfémek.

8. A másodfajú fémek. Átmenetifémek I.: a vascsoportig. Átmenetei fémek II.: platinafémek; lantanoidák és aktinoidák. Alkáli és alkáliföldfémek. 

9. A hidridek csoportosítása molekulaszerkezet szerint. A kovalens hidridek tulajdonságai (Grimm-szabály, H-kötés, redox tul.,stb). A halogén-hidrogének (HX). Kalkogén-hidridek. (1 h), A nitrogén- és széncsoport hidridjei.), A B, Al és Be hidridjei. A másodfajú és átmeneti fémek hidridjei. Sószerőés komplex hidridek. 

10. A halogenidek csoportosítása. Az egyszerű halogenidek jellemzőtulajdonságai. Az egyszerű halogenidek előállítási reakciói, hidrolízisük. A polarizálhatóság szerepe a kémiai tulajdonságokban. Az összett halogenidek jellemzői. Halogenokomplexek. Nemesgázhalogenidek. Interhalogének (polihalogenid-ionok). Az oxigéncsoport halogenidjei.

11. A nitrogéncsoport halogenidjei. A szén halogenidjei. A félfémek halogenidjei. A másodfajú fémek halogenidjei. Az átmeneti és a valódi fémek halogenidjei.

12. Az oxidok csoportosítása, a biner oxidok jellemzői. Peroxidok,szuperoxidok és oxohalogenidek. Az összetett oxidok tulajdonságai, sav-bázis jelleg, szín, oldhatóság. Az oxosavak csoportosítása. Az oxosavak termikus stabilitása, elektrolitos disszociációja, redox tulajdonságai. Oxoanionokat tartalmazó vegyületek (mono- és polioxoanionok- kal). A polarizáció szerepe a stabilitásban és oldhatóságban. Polisavak és polibázisok oxoanionjai. Izo- és heteropolisavak és anionjaik. Oxokationok. A nemesgázok oxidjai, oxoanionjai. 

13. Halogénoxidok, -oxosavak.A kéncsoport oxidjai, oxosavai (-anionjai).A nitrogén -"- és a hidroxilamin.A nitrogéncsoport többi elemének oxidja, oxosava. A szén oxidjai, oxosavai, a karbonátok. A Si, Ge, Sn és Pb oxidjai, hidroxidjai, oxo-, hidroxovegyü- letei.

14. A 3. főoszlop elemeinek oxidjai, hidroxidjai. Az alkáli- és alkáliföldfém-oxidok, -hidroxidok.A Sc-, Ti- és V-csoport, valamint a lantanoidák és aktinoidák oxidjai, hidroxidjai. A króm- és mangáncsoport hidroxidjai..A vascsoport, a platinafémek, a Cu- és Zn-csoport hidroxidjai.

 15. A szulfidok általános jellemzői, a nemfémek szulfidjai. A fél-, a másodfajú, az átmeneti és a valódi fémek szulfidjai

A nemfémek nitridjei és foszfidjai. A félfémek és fémek -"-. Karbidok, szilicidek, boridok. Cianidok, cianátok, rodanidok, karbonilok. 
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- Nyilasi János: Szervetlen kémia. Gondolat, Bp., 1975 (276 old.)

- Bodor Endre: Szervetlen kémia I., Tankönyvkiadó, Bp. 1983. vagy Veszprémi Egyetem, 1994 (585 old.)
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	Hallgató egyéni feladat típusai:



	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

I. Kémiai anyagszerkezet

1. Atomelméletek (Demokritosz, Dalton), atomszerkezetek fejlődése (katódsugárzás, röntgensugárzás, radioaktivitás, az atommag, a Thompson- és a Rutherford-féle atommodell). 

2. Az atommag felépítése, magerők, magreakciók, tömegszám, rendszám, izotópok, izobárok, a radioaktivitás alkalmazása a gyakorlatban. 

3. Az atomok elektronhéjának szerkezete: a Bohr-féle atommodell és korlátai; az anyag hullám- és részecsketermészete (Planck, Einstein, de Broglie, Heisenberg, Schrödinger) a kvantummechanikai atommodell, a hidrogénatom sztereomodellje

  (s-, p- és d-pályák alakja). 

4. Degeneráció, többelektronos rendszerek (Pauli-elv, Hund- szabály), az elektronok beépülési sorrendje (energiasorrend), a periódusos rendszer elmélete. 

5. A molekulák szerkezete, molekulapályák (szigma, pi, delta, kötő, lazító), homonukleáris kétatomos molekulák, kötésrend,  heteronukleáris kétatomos molekulák, elektronegativitás(ok).

6. A vegyértékkötés elmélet (promóció, hibridizáció, szigma- és  pi- kötés, magános párok, rezonancia, a VSEPR modell, molekulageometria, szimmetria: CH4, NH3, H2O, HCl, BeF2, CO2, BF3, GeF2, SO2, PF3, PCl5, SF4, ClF3, XeF2, SF6, IF5, XeF4).

7. Többszörös kötések, kötésrend (etán, etén, etin), delokalizált kötés (butadién, karbonát, benzol), hajlított kötés (foszfor), 3-centrumos kötés (diborán, Al- és Be-hidrid). 

8. Koordinatív vagy datív kötés, komplex vegyületek (donor- akceptor kötés, optikai és cisz-transz izoméria, komplex vegyületek elnevezése)

9. Átmeneti fémkomplexek: a vegyértékötéselmélet alkalmazása és hiányosságai, a kristálytér- és ligandumtérelmélet (kristálytérstabilizációs energia, spektrokémiai sor, kis- és nagyspinszámú komplexek). 

II. A halmazok és szerkezetük, a kötéseken alapuló tulajdonságok

1. Másodlagos kötőerők (H-híd kötés, van der Waals-féle kötőerők: dipól-dipól, indukciós, diszperziós).

2. A gázhalmazállapot (ideális gáz kinetikus elmélete, id. gáztörvény, diffúzió, effúzió, reális gázok).

3. A folyadék halmazállapot (párolgás-kondenzáció, kritikus állapot, felületi feszültség, viszkozitás). 

4. A szilárd halmazállapot (olvadás-fagyás, szublimáció, fázisdiagram, -szabály, kristályrendszerek, röntgendiffrakció, allotrópia, poli- és izomorfia).

5. A kémiai kötés típusai (ionos, kovalens, fémes) Born-Haber körfolyamat, polarizáció: hatása színre, oldhatóságra, op-fp-re. 

6. Sav-bázis elméletek (Arrhenius, Brönsted-Lowry, Lewis, Pearson: hard-soft, pH, amfotéria, polarizáció). 

7. Egyensúlyi rendszerek, disszociáció (termikus, elektrolitikus), oldódás, oldhatóság, híg oldatok törvényei  (ozmózis, fp-csökk. fp-emelk., gőznyomáscsökk.)

8. Reakciókinetika (aktiválási energia, katalizátorok, reakcióhő), egyensúlyok, optimalizálás, kolloid rendszerek.

III. Az elemek fizikai és kémiai tulajdonságai, előfordulásuk, előállításuk és felhasználásuk 

1. A hidrogén és a nemesgázok.

2. A halogének.

3. A kalkogének.

4. A nitrogéncsoport nemfémes elemei és a szén.

5. A félfémek.

6. A másodfajú fémek.

7. Átmenetifémek I.: a vascsoportig.

8. Átmenetei fémek II.: platinafémek; lantanoidák és aktinoidák.

9. Alkáli és alkáliföldfémek. 

IV. A vegyületek fizikai és kémiai tulajdonságai, előfordulásuk, előállításuk és felhasználásuk 

1. A hidridek csoportosítása molekulaszerkezet szerint. A kovalens hidridek tulajdonságai (Grimm-szabály, H-kötés, redoxi tul.,stb). A halogén-hidrogének (HX). 

2. Kalkogén-hidridek. 

3. A nitrogén- és széncsoport hidridjei. 

4. A B, Al és Be hidridjei. A másodfajú és átmeneti fémek   hidridjei. Sószerű és komplex hidridek. 

5. A halogenidek csoportosítása. Az egyszerű halogenidek jellemző tulajdonságai. 

6. Az egyszerű halogenidek előállítási reakciói, hidrolízisük. A polarizálhatóság szerepe a kémiai tulajdonságokban. Az összett halogenidek jellemzői. Halogenokomplexek. 

7. Nemesgázhalogenidek. Interhalogének (polihalogenid-ionok). Az oxigéncsoport halogenidjei. 

8. A nitrogéncsoport halogenidjei. A szén halogenidjei.

9. A félfémek halogenidjei.

10. A másodfajú fémek halogenidjei.

11. Az átmeneti és a valódi fémek halogenidjei. 

12. Az oxidok csoportosítása, a biner oxidok jellemzői. Peroxidok,szuperoxidok és oxohalogenidek.

13. Az összetett oxidok tulajdonságai, sav-bázis jelleg, szín,   oldhatóság. Az oxosavak csoportosítása.

14. Az oxosavak termikus stabilitása, elektrolitos  disszociációja, redox tulajdonságai.

15. Oxoanionokat tartalmazó vegyületek ( mono- és polioxoanionokkal). A polarizáció szerepe a stabilitásban és oldhatóságban.

16. Polisavak és polibázisok oxoanionjai.

17. Izo- és heteropolisavak és anionjaik. Oxokationok. A nemesgázok oxidjai, oxoanionjai.

18. Halogénoxidok, -oxosavak.

19. A kéncsoport oxidjai, oxosavai (-anionjai).

20. A nitrogén -"- és a hidroxilamin.

21. A nitrogéncsoport többi elemének oxidja, oxosava.

22. A szén oxidjai, oxosavai, a karbonátok.

23. A Si, Ge, Sn és Pb oxidjai, hidroxidjai, oxo-, hidroxovegyületei.

24. A 3. főoszlop elemeinek oxidjai, hidroxidjai.

25. Az alkáli- és alkáliföldfém-oxidok, -hidroxidok.

26. A Sc-, Ti- és V-csoport, valamint a lantanoidák és aktinoidák oxidjai, hidroxidjai.

27. A króm- és mangáncsoport -"-.

28. A vascsoport, a platinafémek, a Cu- és Zn-csoport -"-.  

29. A szulfidok általános jellemzői, a nemfémek szulfidjai.

30. A fél-, a másodfajú, az átmeneti és a valódi fémek szulfidjai.

31. A nemfémek nitridjei és foszfidjai.

32. A félfémek és fémek.

33. Karbidok.
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