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Oktatási cél:
A kémia tudomány alapfogalmainak, törvényeinek és legáltalánosabb törvényszerűségeinek meg​ismerése.

Ismeretkörök (heti bontásban):

1. Az "Általános kémia" tárgya. Az anyagok csoportosítása. Atomelmélet, mól-fogalom. Az anyagok halmazállapotai. A gázhalmazállapot; gáztörvények (tökéletes gázok állapotegyenlete), kinetikus gázelmélet, gázelegyek jellemzői, reális gázok állapotegyenlete + Koncentrációegységek, átszámításuk

2. A folyadék és szilárd halmazállapot jellemzése. A molekulák között működő erők. A tiszta fo​lyadékok jellemző tulajdonságai. Az oldatok jellemző tulajdonságai. Kristályos és amorf szilárd anyagok. A kristályos anyagok szerkezete; rácstípusok, elemi cellák, kristályrendszerek. Fázis​át​alakulások; olvadás, forrás. + Oldatkészítési számítások

3. A termokémia alapjai. Reakcióhő, reakcióentalpia, kalorimetria. Az entalpia mint állapotfüggvény, reakcióentalpia és a sztöchiometria kapcsolata, Hess-törvény. Képződési entalpia, rácsenergia. Halmazállapot változások entalpiája. + Gáztörvények

4. A kémiai egyensúly, egyensúlyi állandó, reakció hányados. A LeChatelier-elv; reaktánsok és termékek koncentrációjának változtatása, hőmérséklet és nyomás szerepe az egyensúlyi folya​matokban. A katalizátor szerepe az egyensúlyi reakciókban. Az energiamegmaradás törvénye. Ter​modinamika és egyensúly. Spontán fizikai és kémiai folyamatok; az entrópia függvény. A termo​dinamika második főtétele. A szabadentalpia függvény. Standard szabadentalpia. A standard szabadentalpia változás és az egyensúlyi állandó kapcsolata + Gázelegyek

5. Kémiai egyensúly oldatokban. Sav-bázis elméletek; Arrhenius-elmélet, a víz autoionizációja, pH-fogalom. Brönsted-Lowry-féle és a Lewis-féle sav-bázis elmélet. Kemény és puha savak, illetve bázisok. Oldhatóság és komplex egyensúlyok. + Oxidációfok, oxidáiószám

6. Elektrokémiai alapfogalmak; elektrokémiai cella, elektromotoros erő, elektródpotenciál. Elektrokémiai hajtóerő. Galvánelemek, akkumulátorok. Elektrolízis + Redox-egyenletek

7. A reakciókinetika alapjai; reakciósebesség, a reakciósebesség kísérleti meghatározása. A reak​ciósebesség függése a hőmérséklettől. Az Arrhenius-egyenlet. Ütközési elmélet, az átmeneti állapot fogalma. Elemi reakciók, a sebességi egyenlet és a reakciómechanizmus kapcsolata. Katalízis, inhibició + Sztöchiometriai számítások

8. Az atomok szerkezete; az atommag (protonok, neutronok) és az elektronok.  A Bohr-féle hidro​génatom-modell; stacionárius pályák elve, frekvenciaelv. + I. ZH

9. A kvantummechanika alapjai; az anyag "kettős természete", részecske és hullám tulajdonság, a Heisenberg-féle bizonytalansági összefüggés. A hullámmechanika alapegyenlete.  A hidrogénatom kvantummechanikai leírása; kvantuszámok és atompályák. + Titrálás, titrálásokkal kapcsolatos feladatok

10. A spinkvantumszám bevezetése, a Pauli-elv. Az elektronszerkezet felépülésének szabályai, elektronkonfigurációk és a periódikusság. Az elemek periódusos rendszere és periódikus tulaj​donságaik; atomrádiusz, ionizációs energia, elektronaffinitás, elektronegativitás. + Sav-bázistitrálásokkal kapcsolatos feladatok

11. Kötéselméleti alapfogalmak. A kémiai kötés, a kémiai kötés típusai; kovalens, ionos és fémes kötés. Kötéserősség, kötéshossz, kötésszög. + Elektrolízis

12. A VSEPR modell. A kötő és nemkötő elektronpárok térigénye. Az elektronegativitás és a kötő elektronpár térigénye közötti kapcsolat. A molekulák térszerkezete. + Savak/bázisok pH-ja I

13. Az LCAO-MO módszer. A módszer elvi alapjai. A H2 molekula elektronszerkezetének leírása LCAO-MO módszerrel. Átfedési integrál, kicserélődési integrál, kötő és lazító molekulapályák fogalma. A módszer alakalmazása nagyobb rendszámú homonukleáris (N2 O2, F2) és heteronukleáris (NO, CO, CN-) molekulák elektronszerkezetének leírására. A LiH és HF molekulák elektronszerkezetének leírása; nemkötő molekulapályák fogalma. + Savak/bázisok pH-ja II.

14. Néhány "különleges" kötés; hidrogénkötés, háromcentrumos kötés, koordinatív s-kötés, hajlított s-kötés. Záró ZH

15. A molekulaszimmetria alapfogalmai. Szimmetriaműveletek és szimmertiaele​mek. Szimmetria​pontcsoportok. Molekulák szimmetriapontcsoportjának meghatározása. A molekulák disszimmetriája és az optikai aktivitás. Záró ZH
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Hallgató egyéni feladat típusai:



Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

1. Tökéletes gázok állapotegyenlete

2. Kinetikus gázelmélet

3. Diffúzió és effuzió, Graham-féle törvény

4. Molekulák között működő erők folyadék fázisban, a folyadékok jellemző tulajdonságai

5. A szilárd anyag részecskéit összetartó erők; rácstípusok, elemi cellák

6. Oldatok tulajdonságai, oldhatóság, híg oldatok törvényei (Rault-törvények)

7. Reakcióhő, reakcióentalpia, Hess-törvény és alkalmazása

8. Képződési entalpia, rácsenergia, kötési energia

9. Az anyag szerkezete és olvadás-, illetve forráspontja közötti kapcsolat

10. A víz és sóoldatok fázisdiagramja

11. A termodinamika alapfogalmai és főtételei

12. A kémiai egyensúly, egyensúlyi állandó, reakcióhányados

13. A kémiai egyensúlyi koncentrációkat meghatározó tényezők (nyomás, hőmérséklet, termék és reaktáns koncentráció, katalizátor hatása)

14. Kémiai egyensúly vizes oldatokban, pH-fogalom

15. Sav-bázis elméletek összehasonlítása

16. Saverősség és molekulaszerkezet kapcsolata

17. Oldhatóság, oldhatósági szorzat és ionszorzat kapcsolata

18. A csapadékképződés feltételei, közös-ion hatás, pH hatása az oldhatóságra

19. A spontán lejátszódó kémiai folyamatok jellemzése (entrópia, szabadentalpia)

20. A reakció szabadentalpia változása és az egyensúlyi állandó kapcsolata

21. Az egyensúlyi állandó és a hőmérséklet közötti kapcsolat

22. Elektrolízis vizes oldatokban

23. A galvánelemek működésének alapjai (Volta-féle, Daniell-féle és a Leclanche-féle elem ismertetése)

24. Az ólom-akkumulátor felépítése és működése

25. Reakciókinetikai alapfogalmak; reakciósebesség, sebességi egyenlet, a reakciók rendűsége

26. A reakciósebesség függése a reaktánsok koncentrációjától és a hőmérséklettől

27. Az atomok felépítése 

28. A hidrogén Bohr-féle atommodellje

29. A kvantummechanika alapelvei; részecske- és hullám tulajdonság, a bizonytalansági reláció

30. A hidrogénatom kvantummechanikai leírása

31. A többelektronos atomok elektronszerkezete

32. Az elemek elektronszerkezete és tulajdonságaik periódikus változása közötti kapcsolat, az elemek periódusos rendszere

33. Az elemek periódikus tulajdonságai; az atomok mérete, ionizációs energiája, elektronaffinitása, lehetséges oxidációsfoka

34. Az elemek csoportosítása

35. A kémiai kötés, kötéstípusok

36. Poláris és apoláris kötés, az elektronegativitás

37. A vegyértéhéj-elektronpár taszítási modell és a Lewis-féle formalizmus összehasonlítása

38. A vegyértékkötés módszer alkalmazása a CH4, C2H4 és C2H2 molekulák szerkezetének leírására

39. Lokalizált és delokalizált kötések; a benzol, a trimer kén-trioxid és a grafit szerkezete

40. A homonukleáris kétatomos molekulák elektronszerkezetének leírása LCAO-MO módszerrel (H2, N2, O2)

41. Heteronukleáris kétatomos molekulák elektronszerkezetének leírása LCAO-MO mószerrel (NO, LiH, HF)

42. Koordinativ kötés, hidrogén-kötés

43. Koordinációs vegyületek térszekezete

44. A két-, a három- és a többcentrumos kötések, valamint a hajlított kötés

45. A szén különböző módosulatainak szerkezete
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