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	A tantárgy célkitűzése

	Általános kémiai alapismeretek és alapvető kémiai számítások elsajátítása.

	A tantárgy részletes tematikája

	1.
	Az anyagok csoportosítása. Atomelmélet, mól-fogalom. Koncentrációegységek, átszámításuk. Az anyagok halmazállapotai. A gázhalmazállapot; gáztörvények (tökéletes gázok állapotegyenlete), kinetikus gázelmélet, gázelegyek jellemzői, reális gázok állapotegyenlete. 

	2.
	Gáztörvények alkalmazása egykomponensű rendszerekre és gázelegyekre.

	3.
	A folyadék és szilárd halmazállapot jellemzése. A molekulák között működő erők. A tiszta folyadékok jellemző tulajdonságai. Az oldatok jellemző tulajdonságai. Oldatkészítési számítások. Kristályos és amorf szilárd anyagok. A kristályos anyagok szerkezete; rácstípusok, elemi cellák, kristályrendszerek. Fázisátalakulások; olvadás, forrás.

	4.
	Sztöchiometriai számítások. A termokémia alapjai. Reakcióhő, reakcióentalpia, kalorimetria. Az entalpia mint állapotfüggvény, reakcióentalpia és a sztöchiometria kapcsolata, Hess-törvény. Képződési entalpia, rácsenergia. Halmazállapot változások entalpiája.

	5.
	A kémiai egyensúly, egyensúlyi állandó, reakció hányados. A LeChatelier-elv; reaktánsok és termékek koncentrációjának változtatása, hőmérséklet és nyomás szerepe az egyensúlyi folyamatokban. A katalizátor szerepe az egyensúlyi reakciókban. Termodinamika és egyensúly. Spontán fizikai és kémiai folyamatok; az entrópia függvény. A termodinamika második főtétele. A szabadentalpia függvény. Standard szabadentalpia. A standard szabadentalpia változás és az egyensúlyi állandó kapcsolata.

	6.
	Kémiai egyensúly oldatokban. Sav-bázis elméletek; Arrhenius-elmélet, a víz autoionizációja, pH-fogalom. Egyszerű savak és bázisok pH-ja. Brönsted-Lowry-féle és a Lewis-féle sav-bázis elmélet. Kemény és lágy savak és bázisok. 

	7.
	Gyenge savak és bázisok pH-ja. Pufferoldatok. Sav-bázis titrálások.

	8.
	Oxidációfok, oxidációszám. Redoxiegyenletek. Redoxititrálások.

	9.
	Elektrokémiai alapfogalmak; elektrokémiai cella, elektromotoros erő, elektródpotenciál. Elektrokémiai hajtóerő. Galvánelemek, akkumulátorok. Elektrolízis..

	10.
	Elektrokémiai számítások.

	11.
	A reakciókinetika alapjai; reakciósebesség, a reakciósebesség kísérleti meghatározása. A reakciósebesség függése a hőmérséklettől. Az Arrhenius-egyenlet. Ütközési elmélet, az átmeneti állapot fogalma. Elemi reakciók, a sebességi egyenlet és a reakciómechanizmus kapcsolata.

	12.
	Az atomok szerkezete; az atommag (protonok, neutronok) és az elektronok.  A Bohr-féle hidrogénatom-modell; stacionárius pályák elve, frekvenciaelv.

	13.
	A kvantummechanika alapjai; az anyag "kettős természete", részecske és hullám tulajdonság, a Heisenberg-féle bizonytalansági összefüggés. A hullámmechanika alapegyenlete.  A hidrogénatom kvantummechanikai leírása; kvantuszámok és atompályák.A spinkvantumszám bevezetése, a Pauli-elv. Az elektronszerkezet felépülésének szabályai, elektronkonfigurációk és a periódikusság. Az elemek periódusos rendszere és periódikus tulajdonságaik; atomrádiusz, ionizációs energia, elektronaffinitás, elektronegativitás.

	14.
	Kötéselméleti alapfogalmak. A kémiai kötés, a kémiai kötés típusai; kovalens, ionos és fémes kötés. Kötéserősség, kötéshossz, kötésszög. A VSEPR modell. A kötő és nemkötő elektronpárok térigénye. Az elektronegativitás és a kötő elektronpár térigénye közötti kapcsolat. A molekulák térszerkezete.

	15.
	Az LCAO-MO módszer. A módszer elvi alapjai. A H2 molekula elektronszerkezetének leírása LCAO-MO módszerrel. Átfedési integrál, kicserélődési integrál, kötő és lazító molekulapályák fogalma. A módszer alkalmazása homonukleáris (N2 O2, F2) és heteronukleáris (NO, CO, CN-) kétatomos molekulák elektronszerkezetének leírására. A LiH és HF molekulák elektronszerkezetének leírása; nemkötő molekulapályák fogalma. Néhány "különleges" kötés; hidrogénkötés, háromcentrumos kötés, koordinatív kötés, hajlított szigma-kötés.
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Kurzus: VEMKAKB212B (gépészmérnök és műszaki menedzser)

1.) Töltse ki az alábbi táblázat üres mezőit! 




(5 pont)

	Rendszám
	Vegyjel
	Elektronkonfiguráció
	Periódus
	Mező
	Oszlop

	20
	
	
	
	
	

	
	
	[Ar]4s23d104p5
	
	
	


2.) Egészítse ki az alábbi reakcióegyenletet, és jelölje az oxidációszámokat az oxidációszám változást szenvedő elemek vegyjele felett:


(2 pont)

a.)
     Hg2Cl2  +        H2Sn(Cl)4 =            Hg +           H2Sn(Cl)6
3.) Készíteni kell 500,0 cm3 1,113 g/cm3 sűrűségű 1,25-ös molalitású réz-szulfát oldatot. Hány gramm CuSO4*5H2O-ot és mennyi vizet kell felhasználni? 

(5 pont)

Relatív atomtömegek:
Cu: 63,5
S: 32,
O: 16

Válasz:

mCuSO4=


g;
VH2O =


cm3
Számítás:


A fenti három feladat jó válaszai összesen 12 pontot érnek, 9 pont jelenti a vizsgaminimumot, a beugró pontokat, ezen belül a számolási feladat 5 pontjából minimum 4 pontot kell elérni. Ennek nem teljesítése ELÉGTELEN érdemjegyet jelent. A dolgozat tovább nem javítandó!

4.) 15,0 cm3 0,980 g/cm3 sűrűségű, 5,00 mol%-os NH4OH-oldatot milyen térfogatúra kell hígítani, hogy 11,0-es pH-jú oldatot kapjunk? (KNH4OH = 1,79.10-5 mol/dm3)

Adja meg a disszociációfok értékét a hígított ammónium-hidroxid-oldatban!

Relatív atomtömegek:
N: 14
O: 16





 (10 pont)

5.) Készíteni akarunk egy gázelegyet, melynek átlagos moláris-tömege 40,0 g/mol. Hány dm3 20,0 oC-os, 180,0 kPa nyomású szén-dioxidot kell hozzákeverni 5,0 dm3 normál állapotú oxigén-gázhoz, hogy a kívánt elegyet kapjuk?

Relatív atomtömegek:
C: 12
O: 16





(10 pont)

6.) Írja fel a következő vegyületek képletét!




(2 pont)

kalcium-oxid: 




réz(II)-nitrát:

nátrium-klorid:




 kálium-karbonát:

7.) A következő azonos térfogatú, azonos állapotú gázok közül melyik tömege a legkisebb? Állítását számítással igazolja!




(3 pont)

szén-dioxid

kén-dioxid

nitrogén-monoxid

argon

(Relatív atomtömegek:    O:16    C:12    N:14     S:32      Ar:40)

8.) Definiálja a következő fogalmakat:





(4 pont)

molaritás: 






ionos kötés:

9.) Töltse ki az alábbi táblázatot!






(6 pont)

	molekula

képlete
	(-kötések száma
	(-kötések száma
	nemkötő elektron-párok száma a központi atomon
	a molekula térbeli alakja

	H2S
	
	
	
	

	NH3
	
	
	
	

	CCl4
	
	
	
	


11.) Az etán égésének sztöchiometriai és termokémiai egyenlete alapján számítsa ki az etán képződéshőjét!








(5 pont)


C2H6(g)   +   7/2  O2(g)   (   2   CO2(g)   +   3   H2O(f)  ;    ( Ho   =   -1559.7   kJ


A szén-dioxid képződéshője  - 393.5 kJ/mol, a víz képződéshője  - 285.8 kJ/mol.

10.) Melyik vegyület 1 mólos vizes oldatának pH-ja a legnagyobb és miért? Írja fel e vegyület vízzel lejátszódó kölcsönhatásának egyenletét!


(3 pont)

CaCl2

H2CO3


KOH


NaNO2
12.) Írja fel a Daniell-elem elektródjain lejátszódó reakciók egyenleteit!
(2 pont)

13.)  Milyen irányba játszódik le az alábbi reakció, ha az egyensúlyi állapotú rendszeren a következő változtatást hajtjuk végre „pillanatszerűen”?


(3 pont)


CH4(g)  +  H2O(g)              CO(g)  +  3  H2(g)
a.) A térfogatot kétszeresére növeljük.

b.) A víz felét eltávolítjuk a rendszerből.

c.) Háromszorosára növeljük a katalizátor mennyiségét.

14.) Milyen kristályrács típusokat ismer a rácspontokban lévő részecskék típusa alapján? Milyen erők, kötések hatnak az egyes rácstípusokban a rácsot alkotó részecskék között?







(4 pont)

15.)  Mivel bizonyították az Arrhenius-féle sav-bázis elmélet helyességét?
(2 pont)

16.) Rajzolja fel a d atompályák alakjait! (A jelüket is tüntesse fel!)

(5 pont)

17.) Húzza alá a poláris molekulákat! Hibás válaszért pontlevonás jár!
(2 pont)

CH4

H2S

CH2Cl2

O2

CO2

18.) Mitől függ, hogy egy molekula paramágneses, vagy diamágneses?
(2 pont)

Összesen 75 pont.

36-45 pont: elégséges
46-55 pont: közepes

56-65 pont: jó

66-75 pont: jeles
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