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Hallgató egyéni feladat típusai:



Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények

A szigorlat írásbeli és szóbeli részből áll.

Az írásbeli vizsga négy számítási feladatot és egy elméleti kérdést foglal magába. A válaszokat 0-5 ponttal értékeljük. Szóbeli szigorlatot tehet az a hallgató, aki legalább elégségesre teljesítette a szigorlati írásbeli dolgozatot.

Szigorlati írásbeli dolgozat (egy példa)

1. 500 mg 65 tömeg% Pb3O4 tartalmú szilárd mintát a következő, kiegészítendő  reakcióegyenletek szerint feldolgozunk:

Pb3O4 + CH3COOH  =  PbO2 + (CH3COO)2Pb

PbO2 + I-  =  PbI2 + I2
I2 +  S2O32-  =  I- + S4O62-
Hány cm3 0,1 M Na2S2O3 fogy az utolsó reakcióban?

2. Válaszoljon a következő kérdésekre reakcióegyenletekkel:

a) Mi a szinproporcionálódás?

b) Írjon fel 3, vízben oldhatatlan sót!

c) Írja fel 2-2 különböző hidroxo- és ciano-komplex képletét!

d) Írjon fel egy redukáló és egy oxidálószert, példával együtt!

Mi a „Marsh” reakció?

3. A telített Mg(OH)2-oldat pH-ja 10,46 (25°C-on). Válik-e le MgF2 csapadék, ha 1,00 dm3 telített Mg(OH)2 oldathoz hozzáadunk  0,500 cm3 40,0 tömeg%-os 1,128 g/cm3 sűrűségű HF-oldatot (térfogatváltozást elhanyagoljuk)? .) LMgF2 = 7,1.10-9 (mol/dm3)3.

4. Határozza meg a COS disszociációs egyensúlyi állandóját (Kc) 800oC-on, a következő reakcióegyenletnek megfelelően, 
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ha a gázelegy sűrűsége az adott körülmények között 4,700 g/dm3, és a COS moltörtje az egyensúlyban megegyezik a S2 moltörtjével.

5. Számítsa ki a 12,0 tömeg%-os K2CO3 oldat 0oC-on mérhető ozmózis-nyomását és dermedéspontját, ha tudja, hogy az oldat gőznyomása 4,30%-kal kisebb a tiszta vízénél! Az oldat sűrűsége 1.110 g/cm3.

Pontozás: minden feladat 5 pontot ér

10-14 pont elégséges (2)

15-19 pont közepes (3)

20-23 pont jó (4)

24-25 pont jeles (5)

A szóbeli vizsga magába foglalja az általános és szervetlen kémia előadások anyagát. A szóbeli vizsga három kérdést foglal magába: 

A.) Általános kémia 

B.) Szervetlen kémia (elemek)

C.) Szervetlen kémia (vegyületek)

Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények (szóbeli):

A. Általános kémia
1.) Gáztörvények, kinetikus gázelmélet

2.) A sztöchiometria alaptörvényei

3.) A szilárd anyagok szerkezete, rácstípusok, elemi cellák

4.) A termodinamika alapfogalmai, törvényei

5.) A kémiai egyensúly, egyensúlyi állandó, reakcióhányados, az egyensúly termodinamikai megfogalmazása

6.) Az elektrolitos disszociáció, a pH fogalom, sav-bázis elméletek

7.) Többlépcsős egyensúlyok

8.) Elektrokémiai fogalmak, elektrolízis, galvánelemek és működésük

9.) A folyadékok tulajdonságai, oldatok, híg oldatok törvényei

10.) Reakciókinetikai alapfogalmak; reakciósebesség, sebességi egyenlet, a reakciók rendűsége, a  reakciósebesség hőmérsékletfüggése

11.) Az atomok felépítése, a hidrogén Bohr-féle atommodellje

12.) Az anyag kettős természete, a Heisenberg-féle bizonytalansági reláció

13.) A hidrogénatom kvantummechanikai leírása

14.) A többelektronos atomok szerkezete, az elemek periódusos rendszere

15.) Az elemek periódusos rendszere, az elemek periodikus tulajdonságai, az elemek csoportosítása

16.) A kémiai kötés, kötéstípusok

17.) Poláris és apoláris kötés, az elektronegativitás

18.) A vegyértéhéj-elektronpár taszítási modell és a Lewis-féle formalizmus összehasonlítása

19.) A vegyértékötés módszer alkalmazása a CH4, C2H4 és C2H2 molekulák szerkezetének leírására

20.) Lokalizált és delokalizált kötések; a benzol, a trimer kén-trioxid és a grafit szerkezete

21.) A homonukleáris kétatomos molekulák elektronszerkezetének leírása LCAO-MO módszerrel (H2, N2, O2)

22.) Heteronukleáris kétatomos molekulák elektronszerkezetének leírása LCAO-MO mószerrel (NO, LiH, HF)

23.) A koordinációs vegyületek elektronszerkezete; a kristálytér és a ligandumtér elmélet

24.) A koordinációs vegyületek szerkezete (izomerek) és reakcióképessége

25.) A két-, a három- és a többcentrumos kötések, valamint a hajlított kötés

B. Szervetlen kémia (elemek)

1.) Az elemek fizikai és kémiai tulajdonsága

2.) Az elemek előállításának módszerei

3.) A hidrogén

4.) A nemesgázok

5.) A nemfémes elemek tulajdonságai; a szén

6.) A nitrogén és a foszfor

7.) Az oxigén a kén és a szelén

8.) A halogének

9.) A berillium és a magnézium

10.) A bór, aluminium, gallium, indium és tallium

11.) A szilicium és a germánium

12.) Az arzén és az antimon és a bizmut

13.) A rézcsoport elemei

14.) A cinkcsoport elemei

15.) Az ón és az ólom

16.) Az átmenetifémek tulajdonságai; a szkandiumcsoport

17.) A titáncsoport és a vanádiumcsoport elemeinek összehasonlítása

18.) A krómcsoport elemei és a mangáncsoport elemeinek összehasonlítása

19.) A vascsoport elemei és a platinafémek

20.) A lantanoidák és az aktinoidák

21.) Az alkálifémek és az alkáliföldfémek tulajdonságai.

C. Szervetlen kémia (vegyületek)

1.) A hidridek tulajdonságai és csoportosításuk

2.) A nitrogén, a foszfor hidridjei, az oxigén és a kén hidridjei

4.) A halogének hidridjei

5.) A különböző fémek hidrogénnel alkotott vegyületei

6.) A halogenidek csoportosítása; a szén halogenidjei

7.) A nitrogén, a foszfor, az oxigén és a kén halogenidjei

8.) A félfémek és a főcsoportbeli fémek halogenidjei.

9.) Az átmeneti fémek halogenidjei

10.) Az oxidok csoportosítása és tulajdonságaik; sav-bázis elméletek

11.) A szén, a nitrogén és a foszfor oxidjai és oxosavai

12.) A nitrogén oxidjai és oxosavai

13.) A kén és a halogenidek oxidjai és oxosavai

14.) A félfémek és a főcsoportbeli fémek oxidjai hidroxidjai és oxosavai 

15.) Az átmenetifémek oxidjai

16.) A szulfidok kémiája

17.) A nitridek, a foszfidok és a karbidok

19.) A cianidok és  karbonilok
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