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	Oktatási cél:
A fotokémia törvényeinek, módszereinek és korszerű kísérleti eszközeinek, az egyszerű és kom​plex szervetlen vegyületek elméleti és gyakorlati szempontból egyaránt fontos fotokémiai reakcióinak elsajátítása

	Ismeretkörök (heti bontásban):

Elméleti anyag:
1. A fotokémia alapfogalmai és törvényei; Grotthus-Draper- és Stark-Einstein törvények.

2. A fény természete. A fényelnyelés törvénye (Beer-Lambert törvény). Elnyelési színkép.

3. Egyszerű és összetett molekulák elektronszerkezetének leírása, alap- és gerjesztett állapotok leírása különböző módszerekkel.4. A gerjesztett molekulák fotofizikai folyamatainak jellemzése. A Jablonski diagram. Gerjesztési és lumineszcencia színképek.5. A fotokémia kísérleti módszerei és eszközei. Fényforrások, fényintenzitás mérők, aktinométerek, spektrofotométerek, időfelbontásos spektroszkópiai módszrerek, villanófény-fotolízis.

6. Fluoreszcencia és foszforeszcencia kioltása. Stern-Volmer kinetikai egyenlet.

7. Fénnyel gerjesztett molekulák disszociációja.8. Foto-szubsztitúciós reakciók. A króm(III) komplexek foto-indukált ligandumcsere reakciói; Adamson-törvények. A vas(II) és kobalt(III) komplexek foto-ligandumcsere reakciói.

9. Fotoionizáció folyadék- és gázfázisban. Foto-elektron képződés és elektronbefogás törvény​szerűségei.

10. Elektronátadási reakciók mechanizmusa. Marcus-féle elmélet.11. A vas(II), ruténium(II) komplexek jellemző fotoredoxi reakciói.12. A természetben lejátszódó néhány fontosabb fotoreakció ismetetése. Fotoszintézis és a látás mechanizmus fotoreakciói. Fotokémiai reakciók az atmoszférában.

13. Fotokémiai reakciók gyakorlati alkalmazása. A napenergia kémiai hasznosításának lehetőségei.

14. Szervetlen hulladékok és környezetet szennyező anyagok fotokémiai lebontása.

15. Irásbeli zárthelyi dolgozat

Laboratóriumi feladatok:
1. Aktinometria kálium-ferrioxaláttal: nagynyomású Hg-lámpa fényintenzitásának meghatározása különböző hullámhosszúságú interferencia-szűrőkkel

2. Aktinometria kálium-trisz-oxaláto-kobalt(III) komplexszel: kisnyomású H-lámpa fényinten​zitá​sának meghatározása (a ferri-oxalátos és a kobalt(III)-oxalátos aktinometria hibájának összehasonlí​tása)

3. Aktinometria malachit-zöld leukocianin aktinométerrel: halogén-lámpa fényintenzitásának megha​tározása különböző hullámhosszúságú interferencia-szűrőkkel

4. Lumineszcencia kvantumkihasználás meghatározása kinin-szulfát aktinométerrel: a kvantumki​használás meghatározása CuBr2- - Br- rendszer vizes oldatában különböző Br- -koncentrációk mellett

5. A Cr(en)33+ komplex fotoakvációja: az L1 (4A2g ( 4T2g) és az L2 (4A2g ( 4T1g)  átmene​tek kvan​tumkihasználásának meghatározása 6. A Cr(ox)33- komplex fotoakvációja: az L1 (4A2g ( 4T2g) és az L2 (4A2g ( 4T1g)  átmene​tek kvan​tumkihasználásának meghatározása 

7. Lumineszcencia élettartam meghatározása I.: a *(Ru(byp)3(2+ lumineszcencia-lecsengés mérése (gerjesztés 266 és 355 nm-en lézer-kinetikai spektrométerrel)8. Lumineszcencia élettartam meghatározása II.: a *(Ru(byp)3(2+ lumineszcencia-élettartam mérése kioltással.9. Szolvatált elektron kimutatása I.: (Fe(CN)6(4- vizes oldatában 266 nm-es lézerimpulzussal létreho​zott eaq-  időfelbontásos színképének mérése

10. Szolvatált elektron kimutatása II.: időfelbontásos mérések kölönböző elektron-befogókkal (NO3-, NO2-, MV2+ )11. Szolvatált elektron kimutatása III.: az elektronbefogás sebességi állandójának meghatározása

12. Eletronátviteli reakció vizsgálata I.: az elektronátvitel sebességi állandójának meghatározása 

(Ru(byp)3(2+ - S2O82- rendszerben.13. Eletronátviteli reakció vizsgálata I.: az elektronátvitel sebességi állandójának meghatározása (Ru(byp)3(2+ - MV2+ rendszerben

14. Gerjesztett állapotú egyensúlyi reakció vizsgálata I.: a lumineszcencia élettartam mérése Cu(CN)2- - / I- rendszerben különböző I- -koncentrációk mellett

15. Gerjesztett állapotú egyensúlyi reakció vizsgálata II.:a CuCl2- - Cl- rendszer lumineszcencia kvantumkihasználásának mérése különböző Cl- -koncentrációk mellett kinin-szulfát aktinométer fel​használásával
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	Hallgató egyéni feladat típusai:



	Vizsgakérdések, vizsgakövetelmények:

Vizsgakérdések:

(az írásbeli dolgozat kérdései az alábbiakból vannak kiválasztva)

1. A fotokémia alapelvei, bevezetés

- a fotokémia tárgya- fény és energia- gerjesztés fényelnyeléssel- másodlagos reakciók: intermedierek- fényindukált reakciók mechanimusa - kvantumkihasználás, kvantumhatásfok

2. A fény és az anyag természete, a közöttük lévő kölcsönhatás:

- az elektromágneses sugárzás- az anyag kettős természete- abszorpciós és emissziós folyamatok

- a fény elnyelése (abszorpciója): a Beer-Lambert törvény- atomok, kétatomos, többatomos molekulák és komplex molekulák elektronenergia állapotai- optikai átmenetek kiválasztási szabályai- abszorpciós sávok intenzitása az elektronszínképben

3. Fotodisszociáció

- disszociáció mint elsődleges folyamat- optikai disszociáció, predisszociáció és indukált predisszociáció

- sugárzásmentes átmenet komplex molekulákban: intramolekuláris energiaátmenet- fotokémia oldatokban

- ionos spécieszek fotokémiája- multifotonos disszociáció és ionizáció

4. Emissziós folyamatok:

- a lumineszcencia- az emisszió kinetikája és kvantumhatásfoka- a fluoreszcencia és a foszforeszcencia

- sugárzásmentes átmenetek komplex molekulákban- késleltetett fluoreszcencia- kemilumineszcencia

5. Energiaátvitel

- intermolekuláris energiaátvitel- rövid- és hosszútávú energiaátvitel- excimerek és exciplexek- fotoszenzibilizált reakciók- lézerek

6. Gerjesztett részecskék reakciói:

- gerjesztett részecskék rektivitása- korrelációs szabályok és a szimmetriamegmaradás- intra- és intermolekuláris folyamatok

7. Ligandumtér fotokémia

- a ligandumtér fotokémia általános vonásai- a Cr(III) komplexek ligandumtér fotokémiája- d6 fémkomplexek ligandumtér fotokémiája

8. Fotoredox reakciók

- töltésátviteli átmenetek- CTTL, CTTM és CTTS állapotok rektivitása- egyszerű szervetlen ionok redoxi fotokémiája oldatban- félvezetők redoxi fotokémiája- ammin, diimin-, halogeno- és pszeudo-halogeno koplexek redoxi fotokémiája

9. Fémorganikus vegyületek fotokémiája:

- gerjesztett állapotok fémorganikus vegyületekben- fémkarbonilok fotokémiája- ( vagy ( szén-fém kötésű komplexek fotokémiája- hidrogén-komplexek fotokémiája

10. Technikák a fotokémiában:

- fényforrások: lámpák, kisűlési lámpák, lézerek- fotolitikus és fotokémiai reaktorok- a fless-fotolízis elve és technikája- időfelbontásos módszerek- kémia a piko- és a femto szekundum tartományban

11. Fotokémia a gyakorlatban

- fotokémiai reakciók az atmoszférában- a fotoszintézis- a fényképezés és a fotoleképezés- polimerek fotokémiája- a napenergia tárolása- fotokémia a szintézisben- fotokémia a környezetvédelemben
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