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Oktatas célja:

Altalanos kémiai alapismeretek és alapvetd kémiai szamitasok elsajatitasa.

Tantargy tartalma:

1. Az atomok szerkezete; az atommag (protonok, neutronok) és az elektronok. A Bohr-féle hidrogénatom-
modell; staciondrius palyak elve, frekvenciaelv. 2. A kvantummechanika alapjai; az anyag "kett0s természete",
részecske ¢és hullam tulajdonsag, a Heisenberg-féle bizonytalansagi dsszefiiggés. A hullimmechanika
alapegyenlete. A hidrogénatom kvantummechanikai leirasa; kvantuszamok és atompalyak.A spinkvantumszam
bevezetése, a Pauli-elv. Az elektronszerkezet felépiilésének szabalyai, elektronkonfiguraciok és a
periodikussag. Az elemek periddusos rendszere. 3. Periddikus tulajdonsagok; atomradiusz, ionizacios energia,
elektronaffinitas, elektronegativitas. Kotéselméleti alapfogalmak. A kémiai kotés, a kémiai kotés tipusai;
kovalens, ionos és fémes kotés. 4. A kovalens kotés; kialakulasa, Lewis-féle kotésmodell, tobbszoros kotések.
Az LCAO-MO modszer elvi alapjai. A H2 molekula elektronszerkezetének leirdsa LCAO-MO modszerrel.
Kot6 és lazité molekulapalyak fogalma. A modszer alkalmazasa homonuklearis (N2 02, F2) kétatomos
molekuldk elektronszerkezetének leirdsara. 5. Kotéserdsség, kotéshossz, kotésszog. A VSEPR modell. A kotd
¢és nemkoto elektronparok térigénye. Az elektronegativitas és a koto elektronpar térigénye kozotti kapesolat. A
molekuldk térszerkezete. 6. Az elemek kémiai tulajdonsagai €s vegytileteik. 7. A gazhalmazallapot;
gaztorvények (tokéletes gazok allapotegyenlete), kinetikus gazelmélet, gazelegyek jellemz6i, redlis gazok
allapotegyenlete. Gaztorvények alkalmazéasa egykomponensii rendszerekre és gazelegyekre. 8. A folyadék és
szilard halmazallapot jellemzése. A molekuldk kozott mitkodo erdk. A tiszta folyadékok jellemz6
tulajdonsagai. Az oldatok jellemz6 tulajdonséagai. Kolloidok. Oldatkészitési szamitasok.
Koncentricidegységek, atszamitasuk. 9. Kristalyos és amorf szilard anyagok. A kristalyos anyagok szerkezete;
racstipusok, elemi cellak, kristalyrendszerek. Fazisatalakulasok; olvadas, forras. Szamitasok kolligativ
sajatsagokkal (ozmozisnyomas, forrpont-emelkedés, fagyaspont-csokkenés). 10. A termokémia alapjai.
Reakciohd, reakcidentalpia, kalorimetria. Az entalpia mint &llapotfiiggvény, reakcidentalpia €s a sztochiometria
kapcsolata, Hess-torvény. Képzodési entalpia, racsenergia. Halmazallapot valtozasok entalpiaja. A kémiai
egyensuly, egyensulyi allando, reakcio hanyados. A LeChatelier-elv; reaktansok és termékek koncentraciojanak
valtoztatasa, hdmérséklet és nyomas szerepe az egyensulyi folyamatokban. A katalizator szerepe az egyensulyi
reakciokban. Termodinamika és egyensuly. Spontan fizikai és kémiai folyamatok; az entropia fliggvény. A
termodinamika masodik fététele. A szabadentalpia fiiggvény. Standard szabadentalpia. A standard
szabadentalpia valtozas ¢és az egyensulyi allando6 kapcsolata. 11. Kémiai egyensuly oldatokban. Sav-bazis
elméletek; Arrhenius-elmélet, a viz autoionizacidja, pH-fogalom. Egyszer(i savak €s bazisok pH-ja. Bronsted-
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Lowry-féle és a Lewis-féle sav-bazis elmélet. 12. Gyenge savak és bazisok pH-ja. Pufferoldatok. Sav-bazis
titralasok. 13. Oxidaciofok, oxidaciészam. Redoxiegyenletek. Redoxititralasok. Elektrokémiai alapfogalmak;
elektrokémiai cella, elektromotoros erd, elektrodpotencial. Elektrokémiai hajtéerd. Galvanelemek,
akkumulatorok. Elektrolizis. Elektrokémiai szamitasok. 14. A reakcidkinetika alapjai; reakciosebesség, a
reakciosebesség kisérleti meghatarozasa. A reakcidsebesség fiiggése a hdmérséklettdl. Az Arrhenius-egyenlet.
Utkozési elmélet, az atmeneti allapot fogalma. Elemi reakciok, a sebességi egyenlet és a reakciomechanizmus
kapcsolata. 15. Félév végi zarthelyi dolgozat irdsa.

Szamonkérési és értékelési rendszere:

A félév végi dolgozatot elégséges szinten kell teljesiteni. Ezen beliil az elsé harom (beugro) feladatbdol min.
80%-ot kell elérni, ezen beliil a szamolasi feladatbol is min. 80%-ot kell elérni.
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