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Tantárgy képzési célja:
A vegyészmérnöki elméleti és gyakorlati ismeretek ötvözése a katalízis területéről.

1.	 A katalitikus eljárások helye és szerepe a vegyiparban. Nem-katalitikus és katalitikus reakciók összehasonlítása,
homogén és heterogén katalitikus reakciók, a katalízis termodinamikai és energetikai aspektusai. Az ipari katalízis
történeti áttekintése. Katalitikus rendszer fogalma és példái. Katalitikus eljárások osztályozása. 
2.	 A katalízis elméletek fejlődése. A katalízis általános definíciói (katalizátor, katalitikus aktivitás, szelektivitás,
stabilitás, aktív alakulatok, turnover szám, stb.). Adszorpció, szorpció típusok, adszorpciós sebesség, az adszorpció
hőmérsékletfüggése, reverzibilitás, kemiszorpció.
3.	 A kémiai kinetika alapelvei és terminológiája. Reakciósebességi elméletek, törvények, a hőmérséklet hatása a
reakciósebességre (Arrhenius összefüggés). A heterogén katalitikus reakciók sebességi és kinetikai modelljei.  A
katalitikus átalakulás, a katalitikus reakciók részfolyamatai (adszorpció, felületi reakció, deszorpció). Formális
kinetikai módszerek: Langmuir-Hinshelwood modell. Rideal-Eley modell. 
4.	 A katalizátorok fizikai és kémiai jellemzése. 
A katalizátorok hatásmechanizmusa (a katalízis morfológiai és energetikai vonatkozásai). A geometriai elméletek
értékelése. Energetikai viszonyok a katalitikus átalakulás során. Az energiaszintek változása homogén és
heterogén felületű katalizátorokon, a kompenzációs elv.
5.	 A szelektív homogén katalitikus reakciók típusai, fémorganikus kémiai alapismeretek, az
átmenetifém-komplexek szerkezete, felépítése, analitikai módszerek a komplexek vizsgálatára, a „kései
átmenetifémek” szerepe a homogén katalízisben
6.	 olefinek oxidációja (Wacker-szintézis), hidroformilezés, nagyipari ecetsav-szintézis, ecetsavanhidrid, vinilacetát
előállítása, hidroalkoxikarbonilezés, adipinsav szintézis, dietiloxalát-, dimetil karbonát-, polikarbonát szintézis
7.	 Lánchosszabbítási reakciók, a diizocianátok előállításának korszerű (foszgén-mentes!) módszerei,
alkil-fenilkarbamát szintézis, homogénkatalitikus aszimmetrikus szintézisek, e szintézisek elvi alapjai, a
katalizátorok felépítése, királis ligandumok szintézise, homogénkatalitikus aszimmetrikus redukció, egyéb
enantioszelektív szintézisek, a homogénkatalizátorok recirkulációja.
8.	 Heterogén katalizátorok és osztályozási lehetőségeik. A heterogén katalizátorok kiválasztásának szempontjai
(ideális és optimális katalizátorok). Fémkatalizátorok, hordozós katalizátorok.
9.	 A szénhidrogén ipari katalizátorok gyártásának néhány példája.
10.	 Katalitikus reaktorok és reaktorrendszerek áttekintése. A reaktortípus és -elrendezés kiválasztásának
szempontjai. 
11.	 A katalitikus reaktorok üzemeltetése: ellenőrző tevékenység a katalizátor betöltése előtt, különböző
katalizátorok üzembehelyezése (szárítás, aktiválás, stb.), reaktor(ok) üzemeltetési paramétereinek folyamatos
ellenőrzése, katalizátorminta vétele, stb.).
12.	 Katalizátorok regenerálása (reaktoron belül és kívül)
13.	 Katalizátorok újrafelhasználása (értékesíthető komponensek kinyerése)
14.	 Katalitikus eljárások és a környezetvédelem
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Tantárgy követelménye:
A foglalkozásokon való részvétel kötelező. A vizsgára bocsátás feltételei: egyéni feladat elkészítése (egy
kiválasztott katalitikus eljárás és katalizátorának (katalizátorainak) ismertetése és kritikai értékelése). A
vizsgazárthelyin legalább 50%-os teljesítmény elérése.

Összes kontakt óra 56, egyéni feladat elkészítése.
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