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Oktatas célja:

A vegyészmérnoki elméleti és gyakorlati ismeretek 6tvozése a katalitikus szénhidrogénipari
eljarasok teruletérdl; a kéolajipar energetikai termékeivel (motorbenzinek, sugarhajtom
Uzemanyagok, dizelgazolajok, tizeld- és flitolajok) szemben tdmasztott fébb min&ségi
kdvetelmények, a kever6komponensek el6allitasi eljarasainak, a késztermékek keverésének és
adalékolasanak, tovabba életciklus elemzésének, logisztikai rendszerének megismertetése; a nem
kbolaj alapu (alternativ) motorhajto- és tlizel6anyagok jelentéségenek, rendszerének,
osztalyozasanak, elballitasuk kémigjanak és technologiajanak, tovabba mindségi jellemz&iknek,
logisztikai rendszerének valamint életciklus elemzésének megismerése; kérnyezetvédelmi
vonatkozasok.

Tantargy tartalma:

A tantargy részletes tematikaja

1. A katalitikus eljarasok helye és szerepe a szénhidrogén feldolgoz6 iparban. Torténeti attekintés. Katalitikus
eljarasok osztalyozasa. Homogén-, heterogén-, enzimkatalizis. Katalizatorok osztalyozasi lehetoségei.
Katalizatorok tervezése ¢€s eljaras-specifikus kivalasztasa. Idealis és optimalis katalizatorok.

2. Heterogén katalizatorok a szénhidrogén feldolgoz6 iparban; hordozo(k), fémkomponens(ek) és promotor(ok)
szerepe, alakszelektiv katalizis. A katalizatorgyartas néhany példéaja. Katalitikus reaktorok és reaktorrendszerek
attekintése. A reaktortipus és elrendezés kivalasztasanak szempontjai.

3. A katalitikus reaktorok tizemeltetése: ellendrzo tevékenység a katalizator betoltése el6tt, kiillonbozd
katalizatorok iizembehelyezése (szaritas, aktivalas, stb.), reaktor(ok) tizemeltetési paramétereinek folyamatos
ellenérzése, katalizatorminta vétele, stb.)

4. Katalizatorok regeneraldsa ("in situ" és "ex situ") €s a reaktorok letiritése. Katalizatorok é€letciklusa.
Katalizator management. Szénhidrogénipari katalitikus eljarasok attekintd rendszere. Szénhidrogénipari
katalitikus eljarasok és a kornyezetvédelem.

5. A koolajipar energetikai termékei és azok kapcsolatrendszere. Mobilitas szerepe a fenntarthat6 fejlédésben.
A mobilitds megvalositasanak targyi eszkozei (gépjarmiivek, légi-, €s vizi jarmiivek) és azok jellemzése.
Motorok (belséégésii motorok) osztalyozasa és jellemzése. Motorhajtoéanyagok rendszerszemléletii
osztalyozasa. Motorhajtdanyagok gyartasara alkalmas, rugalmas kdolajfinomito.

6. A motorhajtéanyagok mindségének szabélyozasa (kozetlen és kozvetett megoldasok). A motorbenzinek
hazai és nemzetkozi szabvéanyai valamint egyéb nemzetkozi eldirasai (WWEFC); keverékomponensek gyartasa;
analitikai és alkalmazéstechnikai jellemzok. Motorbenzin adalékok tipusai, hatdismechanizmusuk.

7. Motorbenzinek keverése és adalékolasa. Repiil6gép benzinek; kovetelmények, szabvanyok, gyartas és
adalékolas.
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Tantargy tartalma:

8. Sugarhajtomiivek; tizemanyagaik jellemzdi (szabvanyok is), gyartésa €s adalékolasa. Dizelgazolajok hazai és
nemzetkozi szabvanyai valamint egyéb nemzetkozi eldirasai (WWFC); kever6komponensek gyértasa;
analitikai és alkalmazastechnikai jellemzok.

9. Dizelgazolajok adalékok tipusai, hatdismechanizmusuk. Dizelgazolajok keverése és adalékolésa.

11. Kbolajipari energetikai termékek logisztikaja (beleértve a toltéallomasokat is). Kéolajipari energetikai
termékek ¢€s a kornyezet.

12. Alternativ motorhajtéanyagok fogalma, sziikségessége, osztalyozasa. Konnyt szénhidrogének (CNG, LPG)
motorhajtéanyag célu eldallitasa és felhasznalasa. Biogaz eldallitasa és felhasznalasa.

13. Szintetikus cseppfolyds szénhidrogének elegyeinek eléallitasa szintézisgazbol (foldgaz, kdszén, biomassza,
stb. alapon). Oxigéntartalmu motorhajtéanyagok. Természetes trigliceridek és szarmazékaik(biodizelek,
biogazolajok, bioJET stb.). Biomassza és készén leparlasi termékeibdl eldallitott hajtéanyagok.

14. Hidrogén. Elektromos aram. Alternativ €és hagyomanyos motorhajtéanyagok elegyei, emulziéi. Az
alternativ és hagyoményos motorhajtéanyagok dsszehasonlitdsa. Fontosabb alternativ meghajtasok.
Jarmlimeghajtasok €s motorhajtoanyagok fejlesztési tendenciai.

1.Nagy oktanszam( motorbenzin kever6komponens eldallitdsa katalitikus izomerizacioval. (Irasbeli és szobeli
beszamolo)

Mérésvezetd: Dr. Hancsok Jend

2 Kis kéntartalmii, csokkentett aromastartalmu dizelgézolaj eléallitisa hidrogénezé eljarassal. (Irasbeli és
szobeli beszamold)

Mérésvezetd: Dr. Hancsok Jend

3. Csokkentett aromastartalmi sugarhajtomii iizemanyag eléallitisa hidrogénezé eljarassal. (Irasbeli és szobeli
beszamolo)

Meérésvezetd: Dr. Hancsok Jend

4 Trigliceridek katalitikus hidrogénezése motorhajtoanyagga. (Irasbeli és szobeli beszamolo)

Mérésvezetd: Dr. Hancsok Jend

5 Korszerii motorolajok eléallitasa alapolajok és adalékok felhasznalasaval. (irasbeli és szobeli beszamold)
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Tantargy tartalma:
Mérésvezetd: Dr. Bartha Laszlo

6.Szintetikus kdolaj eldallitasa miianyag hulladékok krakkolasaval. (irasbeli és szobeli beszamolo)

Mérésvezetd: Dr. Miskolczi Norbert
Szamonkérési és értékelési rendszere:

Kovetelmények:
Alairas feltétele az egyéni feladat legalabb elégséges szintii elkészitése a vizsgaidoszak kezdetéig.
A targy érdemjegyét elméleti kérdésekbdl irasbeli vagy sziikség esetén szobeli vizsga alapjan allapitjuk meg.

Potlasi lehetoségek:-
Elfogadott tantargyteljesitések (ekvivalenciak):-

A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:
Egy koolajiparban alkalmazott katalizator bemutatéasa, a kdolajalapti motorhajtoanyaggyartas egy kivalasztott technoldgidjanak
kritikai bemutatasa a nyersanyagoktol a felhasznalason at a fémkomponens visszanyerésével bezarolag valamint egy alternativ

Osszesen: 104 6ra, ebbdl:

e Kontakt 6ra: 52 ora
e Egyéni felkésziilés: 26 ora
e Beadando feladat: 26 6ra

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Kotelezé és ajanlott irodalom:

1-7th International Colloquium on Fuels, 1997, 1999, 2001, 2003, 2005, 2007, 2009, 2011, 2013 Edited by
Bartz, W.J. Technische Akademie Esslingen.

Carley, A.F., Davies, P.R., Hutchings, G.J., Spencer, M.S.: “Surface Chemistry and Catalysis”, 2002, 381 oldal
Auerbach, S.M:, Carrado, K.A, Dutta, P.K.: ...Handbook of Zeolite Science and Technology*, Marcel Dekker
Inc., 2003, New York, Basel, ISBN: 0-8247-4020-3.

Viswanathan, B. Sivasanker, S., Ramaswamy, A. V.: “Catalysis Principles and Applications”, 2002, 412 oldal,
ISBN: 81-7319-375-4.
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Kotelezd és ajanlott irodalom:

Becker, E.R., Pereira, C.J.: ...Computer-Aided Design of Catalysts”, Marcel Dekker Inc., 1993, 620 oldal (2
kotet)

Berty, J.M.: “Experiments in Catalytic Reaction Engineering”, Elsevier, 1999, Amsterdam,....... ,Tokyo, ISBN:
0444 82823 0. (VZ)

Cammack, R., Frey, M., Robson, R.: ...Hydrogen as a Fuel”, Taylor & Francis, 2001, London, New York.
Chen, N.Y. et al.: Shape Selective Catalysis in Industrial Applications 2.edition, Marcel Dekker Inc., N.Y.
Basel Hong Kong, 1996.

Chunshan Song, Juan M. Garcés and Yoshihiro Sugi: ...Shape - Selective Catalysis”, 2001, 408 oldal (2 kétet)
Davison, B.H., Lee, J.W.: “Biotechnology for Fuels and Chemicals”, Twenty-Fourth Symposium on Applied
Biochemistry and Biotechnology, Human Press, Totowa, New Jersey, 2003.

Delannay, F.: Characterization of Heterogeneous Catalysts, Marcel Dekker, N.Y., 1984.

Essers, U.: Dieselmotorentechnik’98, Expert Verlag, Renningen, 1998

Fogler, H.S.: .. .Elements of Chemical Reaction Engineering”, Prentice Hall International, 1992, 838 oldal
Gates, B.C., Katzer, J.R., Schuit, G.C.A.: ...Chemistry of Catalytic Processes”, McGraw-Hill, 1979, 387 oldal
Hageliiken, Ch. Et al: Autoabgaskatalizatoren, Expert Verlag, Renningen, 2001

Hamid, H., Ali, M. A_,: ... Handbook of MTBE and Other Gasoline Oxygenates”, Marcel Dekker Inc., New
York, 2004.

Hancsok J.: Korszer(i motor- és sugarhajtomii iizemanyagok, . MOTORBENZINEK, Veszprémi Egyetemi
Kiad6, Veszprém, 1997.

Hancsok J.: Korszerii motor- és sugarhajtomii iizemanyagok, II. DIZELGAZOLAJOK, Veszprémi Egyetemi
Kiado, Veszprém, 1999

Hanesok J.: Korszer{i motor- és sugarhajtomii izemanyagok, I1I. ALTERNATIV MOTORHAJTOANYAGOK,
Veszprémi Egyetemi Kiado, Veszprém, 2004.

Hancsok J, Lakatos 1., Valasek I..: Uzemanyagok és felhasznalasuk, Tribotechnik Kft., Budapest, 1998.
Hancsok Jend, Baladincz Jend, Magyar Janos: ... Mobilitas és kornyezet” cikksorozat gytlijteményes kiadvanya,
Pannon Egyetemi Kiado, Veszprém, 2009.

Haycock, R.F., és Thatcher, R.G.F.: Fuel Additives and Environment, ATC,(The technical Committee of
Petroleum Additive Manufactures in Europe), Document 52, 2004

Hobson, G.D.: Modern Petroleum Technology, J. Wiley, 1986.

Imelik, B., Vedrine, J.C.: ...Catalyst Characterization — Physical techniques for Solid Materials”, Plenum
Press, 702 oldal (5 kotet)????

International Energy Agency: ...Biofuels for Transport An International Perspective”, OECD.

Jacques, K.A., Lyons, T.P., Kelsall, D.R.: “The Alcohol Textbook™, Nottingham University Press, Nottingham,
20009.

Jones, T.C.: Diesel Plant Operations Handbook, McGrow-Hill Inc., N.Y ., 1991.
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Kotelezd és ajanlott irodalom:

Leach, B.E.: Applied Industrial Catalysis, Vol. 1-3. Academic Press, New York, 1983.

Le Page, J.-F. et al.: Applied Heterogenous Catalysis. Editions Technip. Paris, 1987.

Masel, R.1.: Chemical kinetics and catalysis, John Wiley and Sons, Inc., 2001.

Meyers, R.A.: Handbook of Petroleum Refining Processes, McGraw-Hill Inc., New.York., 2007.

Michiels, P., De Herdt, O.C.E.: ...Molecular Sieve Catalysts”, Pergamon Press, 1987, 381 oldal
Mittelbach, M., Remschmidt, C.: “Biodiesel the comprehensive handbook”, Martin Mittelbach Publisher, Graz,
2004.

Moffat, J.B.: Theoretical Aspects of heterogenous Catalysis, Van Nostrand Reinhold, N.Y., 1990.

Olah, Gy., Molnar, A ...Hydrocarbon Chemistry”, John Wiley & Sons Inc.,2. kiadas, 2003

Peake, S.: Vehicle and Fuel Challange Beyond 2000, FT Automotive Publishing, London, 1997
Quaschning, V.: “Undestanding Renewable Energy System”, Earthscan, London, 2005.

Rase, H.F.: Fixed Bed Reactor Design and Diagnostics, Butterworths, Boston, 1990.

Satterfield, C.N.: Heterogenous Catalysis in Industrial Practice, McGraw-Hill Inc., N.Y., 1991.

Schobert, H.H:: The Chemistry of Hydrocarbon Fuels, Butterworths, London, 1990.

Serge Raseev: ... Termal and Catalytic Processes in Petroleum Refining”, 2003, 920 oldal (2 kotet)
Seymour, A.: Refining and Reformulation: The challenge of green motor fuels, Oxford Institute for E nergy
Studies, Oxford, 1992.

Shah, R.K., Kandlikar, S.G.: “Fuel Cell Science and Technology”, The American Society of Mechanical
Engineers, 2003.

Somorjai, G.A.: ...Introduction to Surface Chemistry and Catalysis”, John Wiley & Sons Inc., 1994, 617 oldal
(4 kotet)

Speight, J.G.: Fuel Science and Technology Handbook, Marcel Dekker Inc., N.Y., 1999.

Speight,J.G.: Petroleum chemistry and refining, Taylor and Francis, 2006.

Speight,J.G.: Petroleum Chemistry and Refining, Taylor and Francis 1998.

Stiles, A.B., Koch, T.A.: ...Catalyst Manufacture”, Marcel dekker Inc., 1995, 288 oldal

Szostak, R.: Molecular Sieves, Van Nostrand Reinhold, N.Y., 1989.

Trimm, D.1. et al.: Catalysis in Petroleum Refining, 1989 Elsevier, Amsterdam, Tokyo, 1990.

Tschoke, H. et al: Diesel — und Benzindirekteinspriztung, Expert Verlag, Renningen, 2001

Weitkamp, J. : ...Catalysis and Zeolites”, Springer, 1999
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