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felmend Az IPAR 4.0 megoldasokat fejleszt6 adat- és
10 163/2019-2020 (V1.29.) sz. KT 202,0/2021. rend'sz’ertu’domén,yi sz’akn’léirnt')k/szakember ,
tanév szakiranyu tovabbképzési szak tantervének
1. félévétol elfogadasa.
A VEMKFOT135]I Folyamatinformatika targy
az 1. félévrol a 2. félévre kertil.
A VEGTKMT235A Agilis projekt- és
minéségmenedzsment technikak alkalmazasa az
azonnali ipar 4.0-ban targy a 2. félévrél az 1. félévre
2021/2022. kertil.
20 LUV (i) 2 L] tanév A Szakdolgozat I. / Szakdolgozat II. értékelése 57

L. félévétol

alairasrol (A) évkozi jegyre (E) véltozik.
Modosult a zardvizsga értékelésének szamitasi
modja.

A hatalyos HKR alapjan az oklevél mindsités
javitasra keriilt.




IPAR 4.0 MEGOLDASOKAT FEJLESZTO ADAT- ES RENDSZERTUDOMANYI

SZAKMERNOK / SZAKEMBER SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK TTOVIAU/ TTOVILD
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1.A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA /

PROGRAM LICENCE AND ACCREDITATION

¢

Az IPAR 4.0 megoldasokat fejlesztd adat- és rendszertudoményi szakmérnok/szakember
szakiranyl tovabbképzési szak létesitését és a képesitési €s kimeneti kovetelményeit az
Oktatasi Hivatal FNYF/368-7/2020. ¢és FNYF/368-6/2020. iktatoszdmu levelei
hataroztak meg.

A Pannon Egyetemen a szak inditasat (a 2020/2021. tanévtdl) az FNYF/861-3/2020 és
FNYF/862-3/2020. iktatdszamu hatarozataval az Oktatasi Hivatal engedélyezte.

The foundation of the ,,Specialist in Industry 4.0 Solution Developments and Data and
Systems Science postgraduate specialization programme” and its learning outcomes were
determined by the No. FNYF/368-7/2020. and FNYF/368-6/2020 letter of the
Educational Office.

Starting the course at the University of Pannonia (from the school year 2020/2021) was
approved by the Educational Authority in its letter FNYF/861-3/2020 and FNYF/862-
3/2020.

A komplex (termel6) rendszerek és ellatasi lancok elemzésére és digitalis transzformacion

alapul6 rendszerfejlesztésére képes szakmérnok/szakember képzése, aki képes az Ipar 4.0
megoldasokat fejleszteni adat- és rendszertudomanyi eszkdzok felhasznalasaval.

A rendszerszemléletet, folyamatmérnoki ismereteket, illetve az ipar 4.0 megoldasok

kialakitasanak lehetdségeit az adattudomannyal 6sszhangban, az adattudomany elemzéseinek
eredményeit kozvetleniil felhaszndlva fejlesztési javaslatok kidolgozasahoz sziikséges
ismeretek atadasa.

Training of a specialist/specialist capable of analyzing complex (production) systems and

supply chains and developing systems based on digital transformation, who is able to develop
Industry 4.0 solutions using data and systems science tools.

Transfer the knowledge necessary to making development proposals, using the systems

approach, process engineering knowledge, and the possibilities of developing Industry 4.0
solutions using the results of the data science analyzes directly.

2 KEPZESI IDO FELEVEKBEN / ,
DURATION OF EDUCATION:

3.A MEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA / 60
NUMBER OF CREDITS TO BE ACHIEVED:

4.A KEPZES FORMAJA / FORM OF THE TRAINING:

levelezo

Part-time
Kiadasért felel: Oldalszam: 1/7
dr. Abonyi Janos Kiadas datuma: 2021. szeptember 15.
Valtozat: 1
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5.VEGZETTSEGI SZINT / TYPE OF DEGREE:

szakmérnok / szakértod

Specialist / Specialist (M.Sc.)

6.SZAKKEPZETTSEG / QUALIFICATION

Ipar 4.0 megoldasokat fejleszté adat- és rendszertudomanyi szakmérnok / szakember

Data- and systems scientist and Industry 4.0 solution development engineer / specialist

7.A KEPZES SZERKEZETE / PROGRAM STRUCTURE

A képzés szerkezetét a képzési és kimeneti kdvetelményekben meghatarozott szerkezetben
mutatjuk be.

1. Alapozo képzés: 20 kredit
Ipar 4.0 megoldasok fejlesztése
Adattudomany és gépi tanulas, elemzo eszkozok

2. Szakmai torzsanyag 40 kredit
Folyamatinformatika
Folyamatmodellezés és folyamatbanyaszat
Digitalis iker és folyamatszimulacio
Optimalizalas, operaciokutatas és mesterséges intelligencia
Termelesi intelligencia
Agilis projekt- és mindségmenedzsment technikdk alkalmazasa az ipar 4.0-ban
Szakdolgozati szeminarium I és I1.

0sszesen 60 kredit

Structure of teaching

1. Basic subjects 20 credits
Solutions development for Industry 4.0
Data science and machine learning
2. Professional subjects 40 credits
Process information systems
Process modelling and process mining
Digital twin and process simulation
Optimization, operations analysis and artificial intelligence
Production intelligence
Agile project and quality management of Industry 4.0 solutions
Thesis seminar I és I1.

Sum total: 60 credits

Kiadasért felel:
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A tantargyak oktatdsanak formait (el6adas, szemindrium, laboratériumi gyakorlat), féléves

tagozodasait, kreditértékét,

felvételének

elékovetelményeit a

tartalmazzak, ennek valtozasa tantervvaltoztatdsnak mindsil.

A tantervet csak a Kari Tandcs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

tantargyi

tematikak

A tantargyi tematikak tartalmazzak a tananyag tartalmat, vizsgakovetelményeit is. Ennek
valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatdsaban résztvevo személyek meghatarozasa tanszéki hataskor.

Az egyes tantargyak félévenkénti felosztasat és elokdvetelményeit is figyelembevevo
modelltantervét az 1.sz. melléklet tartalmazza.

Tantargy Kredit Tarovfelelés eovsé Responsible
(Course title) (Credit) gy 8YsSeg department
Alapoz6 ismeretek 20
Basic subjects
Ipar 4.0 megoldasok fejlesztése Folyamatmérnoki Ll Eioiel "
Solutions development for Industry 4.0 S Intézeti Tanszék Dep_a rtment o HCEE
' Engineering
Adattudomany és gépi tanulas Folyamatmérnoki LT
. . . 15 D . Department of Process
Data science and machine learning Intézeti Tanszék . :
Engineering
Szakmai torzsképzés 40
Professional subjects
Folyamatinformatika Folyamatmérnoki [EtiUaTel
. . 5 D . Department of Process
Process information systems Intézeti Tanszék . :
Engineering
Folyamatmodellezés és o Institutional
. Folyamatmérnoki
folyamatbanyaszat 5 Intézeti Tanszek Department of Process
Process modelling and process mining Engineering
Digitalis iker és folyamatszimulacio Folyamatmérnoki TTETIEAE
.o, - . . 5 . , Department of Process
Digital twin and process simulation Intézeti Tanszék . .
Engineering
OptimalizAlas, operacidkutatas és Rendszer- és Department of
mesterséges intelligencia . A .
P . . 5 Szamitastudomanyi Computer Science and
Optimization, operations analysis and .
L . Tanszék Systems Technology
artificial intelligence
Termelési intelligencia 5 Géptan Intézeti Institute of Mechanical
Production intelligence Tanszék Engineering
Agilis projekt- és minéségmenedzsment
technikak alkalmazasa az ipar 4.0-ban 5 Kvantitativ Modszerek | Kvantitativ Modszerek
Agile project and quality management of Intézeti Tanszék Intézeti Tanszék
Industry 4.0 solutions
Szakdolgozat 1. és I1. 10
Thesis 1. and I1.
OSSZESEN 60
TOTAL SUM
Kiadasért felel: Oldalszam: 3/7
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8. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK/
EDUCATIONAL AND EXAM RECQUIREMENTS

8.1. Szigorlatok, kivetelmények | Comprehensive exams, requirements

A szakon nincs szigorlat.

There are no comprehensive exams.

8.2. A szakdolgozat kovetelményei | Thesis requirements

Szakdolgozatot kell késziteni.

A szakdolgozat eredményében irdsosan is megjelend, alkotd jellegli, portfolid alapu
gyakorlatorientalt, problémamegoldd szakmai feladat, amely a hallgaté tanulmanyaira
tamaszkodva, a hazai ¢és nemzetkOzi szakirodalom tanulmanyozéasaval, témavezetd
iranyitasadval megoldhato és igazolja azt, hogy a hallgato képes az elsajatitott ismeretanyag
alkalmazasara, az elvégzett munka és az eredmények szakszerti 6sszefoglalasara, a témakdorbe
tartozod feladatok kreativ megoldasara, 6nélld szakmai munka végzésére.

Thesis requirements

The result of the dissertation is a creative, portfolio-based, practice-oriented, problem-solving
professional task, which can be solved based on the student's studies, studying the
international literature, supervising by the supervisor.

The professional summary of the results, the creative solution of the tasks belonging to the
topic, the performance of independent professional work.

8.3. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddsanak és a zdarovizsgara
bocsathatosag feltétele | Requirements for the pre-degree certificate and
taking the final exam

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltétele:
— a kotelezo tantargyakbol legalabb 50 kredit teljesitése tantervi szabalyok szerint.

A zardvizsgara bocsathatosag feltétele:
— A zar6vizsgara bocsathatosag feltétele a végbizonyitvany megléte €s a szakdolgozat
megadott hatariddre vald beadasa és elfogadésa.
Requirements for the pre-degree certificate:
— acquiring at least 50 credit points,

Requirements for taking the final examination are the pre-degree certificate, the delivery
of the thesis within the deadline and the acceptance of the thesis.

8.4. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése | Specifics of the
final exam, degree grading

A szakdolgozat (Sz) megvédése: ennek az eredménye a védésen alakul ki a birdlo
véleményének figyelembevételével.

Kiadasért felel: Oldalszam: 4/7
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megadott tételsor alapjan.

A zardvizsga eredménye

ZE=(Sz+V+KA)/3.

Az oklevél minésitése megegyezik a zarovizsga eredményével.
A mindsités:

Kivalo (5) OM =5,00

Jeles (5) 4,50 < OM < 5,00
Jo (4) 3,50 <OM < 4,50
Kozepes (3) 2,50 <OM < 3,50
Elégséges (2) 2,00 <OM < 2,50

A szobeli vizsga (V): tartalma komplex szobeli szamonkérés a szakképzés targyaibol,

Vizsgatargyak: Ipar 4.0 megoldasok fejlesztése, Adattudomany és gépi tanulas, elemz6
eszk6zok, Folyamatinformatika, Folyamatmodellezés és folyamatbanyaszat, Digitalis iker és
folyamatszimulacié, Optimalizalas, operaciokutatas és mesterséges intelligencia, Termelési
intelligencia, Agilis projekt- és mindségmenedzsment technikak alkalmazasa az ipar 4.0-ban

A zarbvizsga eredményét (ZE) a szakdolgozat védés eredményének (SZ), a komplex
szobeli vizsganak (V) €s az éves kummulalt atlagnak (KA) a szamtani atlaga adja:

Parts of the final examination

— oral examination in subjects that are related to the thesis. (AF)

— defending the thesis; (TG)

— annual cumulative average (AC)
Evaluation of the diploma:
Method for calculating the result:

_AF + TG+ AC
3

where:
QD (OM):  qualification of diploma
TG: thesis grade
AF: average of grades received in the final examination

Outstanding (5)

OM =5,00

Excellent (5)

4,50 <OM < 5,00

Good (4) 3,50<OM < 4,50
Average (3) 2,50 <OM < 3,50
Sufficient (2) 2,00<0M <250

Kiadasért felel:
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9.0KLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE / SPECIAL
CONDITION FOR DEGREE ISSUANCE

A zéarovizsga eredményes letétele.

Successful final examination.

10. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK /
SPECIAL COMPETENCES

— Az ipari termeld szervezetek, gyartastechnoldgia, és miiszaki szolgaltatasok teriiletén
mikodé folyamatok kritikus elemzésének, a fejlesztési lehetéségek feltarasanak,
hatékonysagnoveld folyamatfejlesztési projektek menedzsmentjének moddszertani
megértése €s elsajatitasa.

— A termeld és szolgaltatd rendszerek informécids kornyezetére vonatkozd koncepciok

kialakitasahoz sziikséges ismeretek.

— Folyamatinformatikai rendszerekben, ipari automatizacioban, és az ember-gép kapcsolat
fejlesztésében rejlé folyamatfejlesztési lehetOségek alkotdé moédon torténd kiakndzasa,
termelési intelligencia megoldasok fejlesztéséhez sziikséges ismeretkorok.

— Az adatgytjtést, az alkotd elemzd munkét és az elemzés eredményeinek alkalmazasat
megalapoz6 programozasi ismeretek.

— Understanding and mastering the methodological analysis of the processes operating in the
field of industrial production organizations, production technology and technical services
the exploration of development opportunities, and the management of efficiency-enhancing
process development projects.

— Knowledge required for the development of concepts for the information environment of
production and service systems.

— Creative use of process development opportunities in process IT systems, industrial
automation, and human-machine relationship development, the knowledge required for the
development of production intelligence solutions.

— Programming knowledge that based on data collection, creative analytical work, and the
application of analysis results.
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1. ATANTERV MELLEKLETEI/ APPENDICES

1. félév

(Semester 1)

Oraszam

Szamon-

. Tanszék
. : Targykod Contact hours | Kredit kérés L3 Elétanulmany
Tantirgy neve CerEe ik Course code Credits | Require- kédja Prerequisite
E | Sz L ment Dept. code
ngr 4.0’megoldasok Solutions development VEMKEOT135E |8 |s |o 5 K o |-
fejlesztése for Industry 4.0
Adatt’udomany és gépi | Data science a_nd VEMKEOT13XA |24 |24 |0 15 K FO )
tanulas machine learning
Folyamatinformatika VEMKFOTL35L |8 |8 |8 5 K B |-
g - Sy_Stems
o8 . | quality management of | VEGTKMT235A |8 |8 |0 5 K KM |-
technikak alkalmazésa :
. Industry 4.0 solutions
az ipar 4.0-ban
Szakdolgozat I. Thesis I. VEMKFOT1X5S [0 |0 |0 5 E - -
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits
2. félév
(Semester 2)
Oraszam Szamon- Tanszék
. - Targykod Contact hours | Kredit| kérés L Elétanulmany
Tantirgy neve SN Course code Credits | Require- kodja Prerequisite
E | Sz L ment Dept. code
lfolyamatmO(%elle’zes Process m_oc?ellmg and VEMKEOT235E |8 |8 |0 5 K FO )
¢és folyamatbanyaszat | process mining
Digitalis 1k.er & Digital twin anq VEMKEOT235D |8 |8 |0 5 K FO )
folyamatszimulaciod process simulation
Optimalizalas, Optimization,
operacu?kutatas €s operatlpps.analysm VEMISAT2350 8 8 0 5 K RSZT |-
mesterséges and artificial
intelligencia intelligence
Termelési intelligencia | £ roduction VEMKGET235T |8 |8 |0 | 5 K GE |-
intelligence
Ag-l-l-'—s—pmjekt——%s‘ j i & - -
mﬂ]m.fg,] I lfmﬁ,ﬁ gqualib-managementof | MEGTHKMT235A |8 |8 |0 5 K KM |
. o Industry-4-0-solutions
Folyamatinformatika | ©ocess information 1y /enyeeqri3si (8 8 o | 5 K O |!
systems
Szakdolgozat I1. Thesis II. VEMKFOT2X5S 5 E - -
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits

(K= kollokvium; E= évkozi jegy; A= alairas)
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