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1.A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA

hatarozta meg.

— A miuszaki kutato-fejlesztd szakmérnok szakirdnyu tovabbképzési szak 1étesitését és a
képesitési €s kimeneti kovetelményeit az Oktatasi Hivatal FH-145-1/2010 szamu levele

— A Pannon Egyetemen a szak inditasat a 2009/2010.tanévtol a FH-145-2/2010 sz.
levelében az Oktatasi Hivatal 2010.02.25-én engedélyezte.

PROGRAM

2.A KEPZES CELJA / THE MAIN OBJECTIVES OF THE

A képzés célja magasan kvalifikalt szakemberek képzése, akik természettudomanyos
alapokon nyugvoé elméleti és gyakorlati ismeretek birtokaban egy konkrét témakorben végzett
onallo tevékenység sordn sajatitjak el a kutato-fejleszté munka alapvetd modszereit. Képessé
valnak kutaté tevékenységiik 6nalldo megszervezésére, ismereteik bovitésére és rendszerezésére,
publikalasara, s ennek érdekében megfeleld nyelvtudassal is rendelkeznek.

experiences and the publication activity.

The main objectives of the postgraduate course are preparation and training of highly
qualified engineers capable of performing creative and individual work in a given research and
development project. These engineers based on their theoretical and practical knowledge and
on foreign languages become capable to organize of own research work and to improve their

3. KEPZESI IDO FELEVEKBEN / DURATION .
OF EDUCATION (SEMESTER)

4. A MEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA / 120
NUMBER OF CREDITS TO BE ACHIEVED

5.A KEPZES FORMAJA / FORM OF THE TRAINING

nappali

full-time

6.VEGZETTSEGI SZINT

posztgradualis

postgraduate
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7.SZAKKEPZETTSEG / QUALIFICATION

Miszaki kutato-fejleszté szakmérnok

Specialized engineer in research and development

8.A KEPZES SZERKEZETE/ PROGRAM STRUCTURE

A képzés szerkezetét a képzési €s kimeneti kovetelményekben meghatarozott szerkezetben
mutatjuk be.

Kotelez6 kutatas-fejlesztési ismeretek: 30-38 kredit
Menedzsment ismeretek, kutatasi terv, illetve kutatasi beszdmolo készités; méréstechnikai, technoldgiai,

rrrrrr

beliil a Projekt menedzsment modul tantargyai koziil 18 kreditnyi kotelez6en valaszthato.

Differencialt szakmai torzsanyag: 56-64 kredit

Vilaszthato teriiletek — elsOsorban, de nem kizardlag: irdnyitaselmélet, tudasreprezentacio,
logisztikai muszaki rendszerek, miszaki informatikai rendszerek, egészségiigyi informacios
rendszerek, anyagtudomdny, radiodkoldgia, folyamatmérnoki tudomanyok, életciklus elemzés,
korszerti vegyipari muveletek, szénhidrogénipar energetikai termékei. A valasztott kutatési
tertilettdl fiiggden, a témavezetdvel egyeztetve valaszthatok ki azon ismeretkordk, amelyek
segitik a kutatési projekt kidolgozasat.

A hallgato egy kutatési-fejlesztési témat valaszt érdeklodésének, valamint az adott felsGoktatasi intézmény
oktatasi-kutatasi tevékenységének megfelelden, melyhez kapcsolodnak a feldolgozandé témakorok.

Szakmai publikacios tevékenységért félévenként maximalisan 4 kredit szamolhato el.

Szakdolgozat: 10 kredit

The structure of the program is presented according to the academic and output
requirements.

Compulsory subjects of basics on research and development: 30-38 credit

R+D management, research plan, preparing os research report, advanced methods of
metrology, technology, optimization, legal and communication relations. The R+D
management subjects can be chosen from Project Management module min 18 credit.

Enhanced and extended core studies of the engineering: 56-64 credit

By an agreement with the leader of the research program the optional subjects supported the
research work can be chosen.

The optional area of the engineering sciences can be; theory of process control, knowledge
representation, logistical technical systems, technical informatics, informatics of the health
systems, material sciences, radioecology, process engineering, life cycle analysis, enhanced
unit operations, conventional and alternative fuel products of hydrocarbon industry.

Scientific publication activity: 4 credit/semester
Research project: 10 credit

Az egyes modulok tantargyi felosztasat ¢és a targyfelelds egységeket az aldbbi tablazat
tartalmazza.

A tantargyak oktatdsdnak formadit (eldadés, szemindrium, laboratériumi gyakorlat), féléves
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tagozddasait, kreditértékét, felvételének elokovetelményeit a tantargyi tematikak tartalmazzak,
ennek valtozésa tantervvaltoztatasnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tanécs jovahagyasaval lehet véltoztatni.

A tantdrgyi tematikdk tartalmazzak a tananyag tartalmat, vizsgakovetelményeit is. Ennek
valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatasaban résztvevd személyek meghatarozasa tanszéki hataskor.

Szabadon véalaszthato targyként a Mérnoki Karon meghirdetett barmely tantargy felveheto.
Mas karon, intézményben teljesitett krediteket a Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzatban
megadottak szerint a Kreditatviteli Bizottsag dontése alapjan kell igazolni.

A kutato-fejleszté szakmérnok szakiranyt tovabbképzési szak tantargyainak félévenkénti
felosztasat és elokovetelményeit is figyelembevevd modelltantervét az 1.sz. melléklet
tartalmazza.

The table below contains the list of courses, grouped according to modules, and the names of
departments who are responsible for each course.

For each course, its type (lecture, seminar, or laboratory practice), credit value, responsible
instructor, and prerequisite courses are listed in the course description, and changes to any of
these characteristics is considered a change of curriculum. All changes to the curriculum must
be approved by the Faculty Council.

Course descriptions also contain the components of the course and the requirements for
course completion (such as obligatory attendance and exam types). Changes to these
characteristics should be approved by the Program Committee.

Instructors involved in the teaching of each course can be chosen by the head of the
responsible department.

As an elective course any courses taught at the Faculty of Engineering can be chosen.
Applications for the acceptance of credits obtained at other faculties or universities should be
submitted according to the procedure described in the Rules of Studies and Exams.

Model study lines are shown in Appendix 1, indicating prerequisites and the recommended
semester for each course.
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SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK TANTERVE
A képzés mintatanterve
1 2 3 4
. & = & = = = = =
Felév =129 5| /g8 3| /g8 3| =129 3
‘Oﬁfég 0339 O;}g;@g O;gﬁg
1. Kutatas-fejlesztési alapismeretek
Projekt menedzsment modul,I11.
Mellékletben felsorolt targyak
Project management module, The 3 K 6 2 |GY| 4 2 |GY| 4 2 |GY| 4
subjects in the Appendix IlI.
K+F tevékenység jogi vonatkozasai 5 K 4
The legal relations of R+D activity
Informatika ipari alkalmazasai s | K 4
Informatics in the industrial practice
Kommunikacié a K+F gyakorlatban
Communication in the practice of 2 |GY| 4
R+D
Meéréselmélet és technika
Theory and technics of metrology 2+2| K 6
Technoldgiai rendszerek optimalis
(anyag-, energia- és koltségtakarékos)
méretezése 3 K 6
Optimal (energy and material saving)
design of technology systems
Osszesen/Total 12 16 4 10
2. Differencialt szakmai térzsanyag —
kutatasi foteriiletnek megfelel6
kotelezéen valaszthaté targyak
Mellékletben felsorolt targyak Min Min Min Min
The subjects int he Appendix 14 10 22 6
Egyéni tudomanyos publikacios
tevékenység Max. Max. Max. Max.
Individual research performance 4 4 4 4
Osszesen/Total 18 14 26 10
Szakdolgozat készités
Preparation of research project (report) 0] AJ| 10
Mindijsszesen/Total 30 30 30 30
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Targykod Kred
Tantar Course code i . ,, . ;
(Course tigt)lle) ( ) (Cltre Targyfelelés egység Responsible department
dit)
Kutatas-fejlesztési alapismeretek VEGTVET242C
(kotelezé targyak):
E?S)J ?i(étsglenedzsment és kutatasi terv 6 Szervezési és Vezetési Tanszék | Department of Management
V4
Project management and preparation of
research reports
Technologiai rendszerek optimalis PEVMDI109
(anyag-, energia- és koltségtakarékos) ) )
4 4 e Institute of Mechanical
méretezése 6 Gépészmérnoki Intézet Engineering
Optimal (energy and material saving)
design of technology systems
K+F tevékenység jogi vonatkozasai VEMKOLT114K 4 Asvéanyolaj- és Széntechnolégia | Institutional Department of
The legal relations of R+D activity Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing
Méréselmélet és technika VEMIIRT246M Villamosmérnoki és Department of Electrical
. 6 Informéciés Rendszerek Engineering and Information
Theory and technics of metrology Tanszék Systems
Kommunikécié a K+F gyakorlatban VEMKOLT124F 4 Asvanyolaj- és Széntechnologia | Institutional Department of
Communication in the practice of R+D Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing
Informatika ipari alkalmazasai VEMISAT114] 4 | Rendszer-és Department of Computer Science
Informatics in the industrial practice Szamitastudomanyi Tanszék and Systems Technology
Differencialt szakmai térzanyag
(kotelezoen valaszthaté targyak):
o VEDIVMDI302 Folyamatmérnoki Intézeti Department of Process
Adatmodellezési modszerek 4 | ik Enginesring
. VEMKFIM144E S . , Institute of Physics and
Alkalmazott elektromossagtan 8 Fizika és Mechatronika Intézet | \/ echatronics
i i 4 ionali VEMKSIT314A
aAnl;?;;itlv energiaforrasok funkcionalis 4 Anyagmérndki Intézet Institute of Materials Engineering
Anyagtudomany VEMKSIB113A 5] Anyagmérnoki Intézet Institute of Materials Engineering
- Atdi 16 1414 VEMKSI5221N
Egr)rllizfisslzzziler;lee‘:ll(ﬁ?;cél\slx 5 eljarasok a 4 Anyagmérnoki Intézet Institute of Materials Engineering
Elelmiszer-biztonsag (Taplalkozas PEVMDI511 4 | Komyezetmémoki Intézet Institute of Environmental
biologiai és kémiai veszélyei) Engineering
, . . VEDIVMDI505 . T Institute of Environmental
Eletciklus elemzés 4 Kornyezetmérnoki Intézet Engineering
. L PEDIENV005 Analitikai Kémia Intézeti Department of Analytical
Elvalasztasi médszerek 8 Tanszék Chemistry
. VEDIVMDI402 Vegyipari Miiveleti Intézeti Institutional Department of
Energetlka 4 Tanszék Chemical Engineering Science
R . VEDIVMDI102 Folyamatmérnoki Intézeti Department of Process
Folyamatmérnoki tudoméanyok 6 Tanszek Engineering
Folyamatrendszerek szintézise és PEVMDI305 4 | Folyamatmémoki Intézeti Department of Process
tervezése Tanszék Engineering
. . . VEDIVMDI514 Fold- és kornyezettudomanyi Department of Earth and
Hulladékgazdilkodas 4 Intézeti Tanszék Environmental Sciences
VEMKBMT3441 Biomémdki, Res. Inst. on Bioeng. Membrane
Integralt rendszerek a biotechnoldgidban 4 | Membrantechnologiai és technol. Ener g
Energetikai Kutatéintézet echnol. =nerg.
Iranvitasi aleorit Kk VEDIVMDI303 4 Folyamatmérnoki Intézeti Department of Process
ranyltasi algoritmuso Tanszék Engineering
- VEDIVMDI503 . a1 s Institute of Environmental
Katalizis 4 | Kéryezetmérnoki Intézet Engineering
Kendan Kk kémidia és technologidi VEMKOLM212K 4 Asvanyolaj- és Széntechnologia | Institutional Department of
enoanyagok kemigja €s technologlaja Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing
VEMKBMT344K Biomérnoki, .
Komplex enzimes reakciok kinetikdja 4 | Membrintechnologiai é Res, It on Bloeng. Membrane
Energetikai Kutatéintézet ' 9
Kompozit anyagok PEDIMATO009 4 | Anyagmémoki Intézet Institute of Materials Engineering
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” . .y ” VEDIVMDI404 Vegyipari Miiveleti Intézeti Institutional Department of
Korszeri folyadékszeparacios miiveletek Tanszék Chemical Engineering Science
Korszerti kdolajipari és petrolkémiai PEVMDI106 Asvanyolaj- és Széntechnolégia | Institutional Department of
eljarasok Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing
Korszer{i motor- és sugéarhajtomi VEDIVMDI202 Asvényolaj- és Széntechnologia | Institutional Department of
lizemanyagok Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing
Korszeri miiszaki keramiak PEDIMATO10 Anyagmémndki Intézet Institute of Materials Engineering
Korszer(i miiszaki livegek PEDIMATO11 Anyagmérnéki Intézet Institute of Materials Engineering
K il technologiafeileszté PEVMDI304 Folyamatmérnoki Intézeti Department of Process

orszerl technologiatejlesztes Tanszék Engineering
K . inari eliarasok VEDIVMDI103 Asvanyolaj- és Széntechnologia | Institutional Department of

Orszeru vegyipari eljaraso Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing
K . inari miiveletek VEDIVMDI101 Vegyipari Miiveleti Intézeti Institutional Department of

Orszeru vegyipari muvelete Tanszék Chemical Engineering Science
Kéolaifinomita daséotan. VEMKMOL112G Asvanyolaj- és Széntechnolégia | Institutional Department of

Oolajlinomitas gazdasagtana Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing

.. . - . stz VEDIVMDI504 . T Institute of Environmental
Kornyezetallapot értékelés, auditalas Kérnyezetmérndki Intézet Engineering
Koérnyezetmenedzsment rendszerek VEDIVMDIS02 Kornyezetmérnoki Intézet :;r?t'.tme of Environmental

gineering

.. P VEMKKVT316K . T Institute of Environmental

Koérnyezetmérndki ismeretek Kérnyezetmérndki Intézet Engineering
PEDIMATO017

Koétéanyagok technologija

Anyagmérnoki Intézet

Institute of Materials Engineering

Lézerek ipari alkalmazasai

VEMKFIB144L

Fizika és Mechatronika Intézet

Institute of Physics and
Mechatronics

. VEMIVI5114M S . i Institute of Physics and
Mechatronika Fizika és Mechatronika Intézet Mechatronics
VEMKBMT344M Biomérnoki, .
. /" . s Res. Inst. on Bioeng. Membrane
Membranos miiveletek Membrantechnologiai és
o S technol. Energ.
Energetikai Kutatoéintézet
Modellezés & imulacic VEDIVMDI301 Folyamatmérnoki Intézeti Department of Process
odellezes €s szimulacio Tanszék Engineering
Miian k fizikaia és alkalmazs VEMKMOT314 Asvanyolaj- és Széntechnolégia | Institutional Department of
tanyagok hzikgja €s alkalmazasa M Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing

Nuklearis méréstechnika

PEDICHEMO035

Radiokémiai és Radiodkologia
Intézet

Institute of Radiochemistry and
Radioecology

Optikai miiszertechnika

VEMKFIB2440

Fizika és Mechatronika Intézet

Institute of Physics and
Mechatronics

Okolégia PEDIENV001 Limnologia Intézeti Tanszék Department of Limnology

A Lo . . VEDIVMDI501 . T Institute of Environmental

Okoldgiai kockazatbecslés Kornyezetmérnoki Intézet Engineering

Petrolkémi VEMKMOT318P Asvanyolaj- és Széntechnolégia | Institutional Department of
clrolkemia Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing

Radioskol6ei PEDIENV008 Radiokémiai és Radiodkologia Institute of Radiochemistry and
adiookologia Intézet Radioecology

Reoloei PEVMDI612 Asvanyolaj- és Széntechnolégia | Institutional Department of
cologia Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing

Rontgenanalitikai modszerek az VEMKKR5112R Fold- és kornyezettudoményi Department of Earth and

anyagvizsgalatban Intézeti Tanszék Environmental Sciences

Rontgendiffrakciod PEDIMATO05 Anyagmérndki Intézet Institute of Materials Engineering

PEVMDI119 Biomérnoki,

Szakmai angol mérnokok szamara

Membrantechnologiai és
Energetikai Kutatéintézet

Res. Inst. on Bioeng. Membrane
technol. Energ.

Szamitogépes mikroszkopia

VEMKSIT314M

Anyagmérnoki Intézet

Institute of Materials Engineering

Szénhidroeénipari katalitik liarasok VEDIVMDI204 Asvanyolaj- és Széntechnologia | Institutional Department of
z€ ogenipari kata us eljaraso Intézeti Tanszék Hydrocarbon and Coal Processing
. L L s VEMKKVT314S .. T s Institute of Environmental
Szennyvizkezelési technologiak Kéryezetmémdki Intézet Engineering
Szinterelési folyamatok PEVMDI120 Anyagmérnoki Intézet Institute of Materials Engineering
VEDIVMDI512 Fo6ld- és kornyezettudomanyi Department of Earth and

Talajszennyezések, karelharitas

Intézeti Tanszék

Environmental Sciences

Természetes és mesterséges sugarzasok

PEDICHEMO11

Radiokémiai és Radiookologia
Intézet

Institute of Radiochemistry and
Radioecology

Al PSPPI PO OO lOjOOO A~~~

: - PEDIENV009 N ol T s Institute of Environmental
Toxikold gia Kornyezetmérnoki Intézet Engineering
T rtelmélet VEDIVMDI403 Vegyipari Miiveleti Intézeti Institutional Department of
ranszporteimele Tanszék Chemical Engineering Science
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VEMKFIB244V

Institute of Physics and

Vakuumfizika 8 Fizika és Mechatronika Intézet Mechatronics

Vilogatott szerves vegyipari technolégiak | VEPIVMDI105 6 Szerves Kémia Intézeti Tanszék | Department of Organic Chemistry
Veszélyes vegyi anyagok rakkeltd VEDIVMDIS07 4 | Komyezetmémoki Intézet Institute of Environmental
hatasanak kockazatelemzése Y Engineering

A mesterséges intelligencia mérnéki PEDIINF002 V111am9sg}ernok1 és Depgrtme_:nt of Electrical )

, . 8 Informacioés Rendszerek Engineering and Information
alkalmazasai Tanszék Systems
Bio-nanorendszerek VEMLNAS314B 8 | MUKKI Res. Inst. Chem. Proc. Eng.

: : IV VEMIKNM412B Villamosmérnoki és Department of Electrical
Blom?trla a szarn}ltogep es 4 Informéacios Rendszerek Engineering and Information
személyazonositasban Tanszék Systems

VEMIVIM444D Villamosmérnoki és Department of Electrical
Digitalis jelfeldolgozas 8 | Informacios Rendszerek Engineering and Information
Tanszék Systems
Dinamikus rendszerek paramétereinek VEMKSA5144D Villamosmérnoki és Department of Electrical
, 8 Informéciés Rendszerek Engineering and Information
becslese Tanszék Systems

i 5t 6 i ikai VEMIMAB544D
Diszkrét és folytono_s d}naml.ka.l 8 Matematika Tanszék Department of Mathematics
rendszerek matematikai alapjai

PEDIINF012 Villamosmérnoki és Department of Electrical
Egészségiigyi informaciods rendszerek 8 | Informacios Rendszerek Engineering and Information
Tanszék Systems
Forditéproeramok VEMLSA3144F 8 Rendszer- és Department of Computer Science
prog Szamitastudoméanyi Tanszék and Systems Technology
1 5ma 5 VEMIMAS5314M
dGi}f]ta‘leliZfllcz:?e}llp rgsb(liei?fl:rlzrrlr(l:iofee;leezrlelseetekkel 8 Matematika Tanszék Department of Mathematics
VEMIIR5344E Villamosmérnoki és Department of Electrical
Informatika az egészségiigyben 8 | Informaciés Rendszerek Engineering and Information
Tanszék Systems
VEMISAMA4541 Villamosmérnoki és Department of Electrical
Intelligens iranyit6 rendszerek I. 8 | Informacios Rendszerek Engineering and Information
Tanszék Systems
PEDIINF018 Villamosmérnoki és Department of Electrical
Intelligens iranyito rendszerek I1. 8 | Informacios Rendszerek Engineering and Information
Tanszék Systems
Kémiai informatika VEMLNAMA12K | 4 | MUKKT Res. Inst. Chem. Proc. Eng.
VEMLKNB444P Villamosmérnoki és Department of Electrical
Képfeldolgozas 4 | Informéacios Rendszerek Engineering and Information
Tanszék Systems
. . . N I PEDIINF020 Rendszer- és Department of Computer Science
Kombinatorikus optimalizalasi problémik 8 Szamitastudomanyi Tanszék and Systems Technology
Linedris & linedri . PEDIINF021 8 Rendszer- és Department of Computer Science

Inearis ¢s nemlimearis programozas Szamitastudomanyi Tanszék and Systems Technology
Logikai ‘s. Prol VEMISAM453P 8 Rendszer- és Department of Computer Science

Oglkal programozas, rrolog Szamitastudoméanyi Tanszék and Systems Technology
Modell alapﬁ diagnOSZtika diszkrét VEMIVI5354D Villamosmérnoki és Department of Electrical
médszerekkel 8 Informacids Rendszerek Engineering and Information

Z! .
Tanszék Systems
PEDIINF023 Villamosmérnoki és Department of Electrical
Modern iranyitaselméleti modszerek 8 Informaciés Rendszerek Engineering and Information
Tanszék Systems
Nanotechnologia VEMLNABS12N 8 | MUKKI Res. Inst. Chem. Proc. Eng.
[ s . VEMLSAM444D Rendszer- és Department of Computer Science
Operaciokutatas II. (angol) 8 Szamitastudomanyi Tanszék and Systems Technology
VEMIIRM444p Villamosmérnoki és Department of Electrical
Parhuzamos programozas 8 | Informaciés Rendszerek Engineering and Information
Tanszék Systems
Szamitaselmélet I PEDIINF031 8 Rendszer- és Department of Computer Science
zamitaselmelet 1. Szamitastudomanyi Tanszék and Systems Technology
VEMLKNM454G Villamosmérnoki és Department of Electrical
Szamitogépes vizualizacio és grafika 8 | Informacios Rendszerek Engineering and Information
Tanszék Systems
Szenzorhalozatok VEMLSAM444H 8 Rendszer- és Department of Computer Science
cnzo 0zalo Szamitastudomanyi Tanszék and Systems Technology
Szintervezés szamitogépes felhasznalas VEMIKN5374S Vlllam(,)sp,lemokl és Depgrtmgnt of Electrical _
8 Informaéciés Rendszerek Engineering and Information

szamara

Tanszék

Systems
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9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK /
EDUCATIONAL AND EXAM RECQUIREMENTS

9.1. Kovetelmények

A felvettek képzését €és kutatasi tevékenységét témavezetd iranyitja, arra térekedve, hogy a
hallgatok egyéni képességeik ¢és adottsagaik figyelembevételével. A képzés soran a kutatasi
téma kidolgozasahoz sziikséges, valamint azt kiegészitd miiszaki, informatikai, illetve
természettudomanyos ismereteket kell megszerezni a fogado tanszék és a tovabbi targyakat
oktato egységek egyiittmiikodése alapjan.

A szakképzettség megszerzéséhez a meghatarozott limitek figyelembevételével minimum
120 kreditet kell teljesiteni. A teljesitést a témavezetd, illetve az adott targyat oktatd aldirasaval
igazolja.

The study of the student is directed by the leader of the research project who makes effort to
help the student to meet the requirements of the course by improve the necessary knowledge on
the field of complementary technical, informatics and natural sciences.

To meet the requirements of the course it is compulsory to get 120 credits by taking the
limits into consideration. The performance of the credit’s requirement is certified by the leader
of the research project or the university teacher responsible for the given subject.

9.2. A szakdolgozat kovetelményei

A szakdolgozat a szakiranyu képzettségnek megfeleld, eredményében irasosan is megjelend,
alkotd jellegh szakmai feladat, melyet a hallgatd témavezetd vagy konzulens irdnyitasaval
dolgoz ki. A szakdolgozat a hallgaté 6nallo kutatasi, fejlesztési tevékenységének, munkdjanak
az Osszefoglaldsa, melynek alapjan megitélhetd a hallgatdé kreativitisa, ratermettsége ¢és
felkésziiltsége az Onalld kutato-fejleszté munkara, eredményeinek kozlésére, azok szakmai
forumon torténd eléadésara.

The research project is a creative professional research work prepared under the guiding of
the project leader and presented in written form. It is the summary of the research activity of the
student in the four semesters. Based on this report the research performance and the ability for
the individual work and the presentation skills of the student can be evaluated.

9.3. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddasanak és a zdarovizsgdara
bocsathatosag feltétele

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltétele:
- akdotelezd, kotelezOen valaszthatod €s szabadon valaszthato tantargyakbol legalabb 110
kredit teljesitése tantervi szabalyok szerint.
A zarovizsgara bocsathatosag feltétele a végbizonyitvany megléte és a szakdolgozat
megadott hataridére vald beadésa és elfogadasa.

Requirements for the pre-degree certificate:
- accumulation at least 110 credits in compulsory, optional and facultative subjects.

Kiadasért felel: Dr. Nemest6thy Nandor Oldalszam: 8/15
(szakfelel6s) Kiadas datuma: 2021. februar 26.

Valtozat: 1.




MUSZAKI KUTATO-FEJLESZTO SZAKMERNOK
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK TANTERVE

TTOVUAO

thesis before the deadline, acceptance of the thesis.

Requirements for taking the final examination: the pre-degree certificate, submission of the

9.4. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése

figyelembevételével.

A zarovizsga mindsitése

szobeli vizsganak (V) a szamtani atlaga adja:
Z\N=(Sz+V)/2

5. Az oklevél mindsitése

vizsganak (V) a szamtani atlaga adja:
OM=(Sz+V)/2

A mindsités:

Kival6 (5) ha OM =5.00

Jeles (5) ha 4.50 <OM < 5.00
Jo (4) ha 3.50 <OM <4.50
Kozepes (3) ha2.50 <OM <3.50
Elégséges (2) ha 2.00 < OM <2.50

A szakdolgozat megvédése — Ennek az eredménye a védésen alakul ki a biralé véleményének

A szdbeli vizsgat a kutatohely altal meghatarozott szakmai ismeretek targyaibol kell tenni
mely, lehet: vegyipari ismeretek, folyamatmérnoki ismeretek, biomérnoki ismeretek.

a zardvizsga mindsitését a (ZV) a szakdolgozat védés eredményének (SZ) és a komplex

Az oklevél mindsitését (OM) a szakdolgozat védés eredményének (SZ) és a komplex szobeli

following ratio:

FE=(OE+RP)/2

Qualification:

Outstanding (5) if OM =5.00
Excellent (5) if4.50 <OM < 5.00
Good (4) if 3.50<OM <4.50
Average (3) if2.50<OM <3.50
Sufficient (2) if 2.00 <OM < 2.50

The postgraduate program of the course on engineering specialized in research and
development is closed with the defence of the research project and taking final examinations.

Subjects of the final examinations can be chosen by the department responsible for the
research work from: chemical engineering, bio engineering or process engineering.

The qualification (Q) of the degree calculated from the results of the oral examination (OE) in
the two subjects and the defence of the research project (RP) and the final examination in the

The qualification (FE) of the final exam calculated from the results of the oral examination (OE)
and the defence of the research project (RP) in the following ratio:
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10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE /
REQUIREMENTS OF GRANTING THE DEGREE

A zéarovizsga eredményes letétele.

Certifying the fulfillment of the final examination

11. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK /
TECHNICAL COMPETENCES TO BE ATTAINED

A végzett ismeri:

A végzett:

szakteriiletének szakirodalmat, a tudomanyteriilet alapfogalmait, ismereteit ¢és f6
Osszefiiggéseit,

az éltalanosan hasznalt gyakorlati kutatdsi és szamitastechnikai modszereket,

a kutatasi teriiletén alkalmazando korszert laboratoriumi eszkozoket, miiszereket,

a kutatasban alkalmazhat6 és kapcsolodd tudomanyok (pl. gazdasagi és menedzsment,
valamint jog) elveit és hasznosithat6é eredményeit.

sikerorientalt bedllitasa a fenntarthatdsagra valo torekvéssel parosul,

etikai tartdsa erds, kritikai €s Onkritikai érzéke dontéshozatali munkdja soran is
egyensulyban van,

gondolkodésara a rendszerelmélet és a kornyezettel szembeni feleldsség jellemzd,
analizalo és szintetizalo képessége fejlett és fogékony az ujdonsagokra.

The postgraduate engineer knows:

The postgraduate

scientific literature and the fundamental knowledge and relationships of the his/her
research field,

the generally used practical research and computer aided methods,

the modern laboratory equipments and instruments,

the principles and the usable results of the complementary sciences (economy,
management, law).

success and sustainability oriented,

his/her strong ethical-, critical- and self-critical sense is well balanced also in the
decisions,

his/her thinking is characterized by the system approach and the responsibility for the
environment,

and has well developed ability for both analyzing and synthesizing and susceptible to
the novelties.
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12. ATANTERV MELLEKLETEI / APPENDIXS

1.sz. melléklet : ANNEX 1:

MI"J,SZAI,(I KUT,AT(')-I,:EJI7ESZT6 SZAKMERNOK
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK MINTATANTERVE
(PROGRAM MODEL CURRICULUM)

1. félév
(Semester 1 6szi)
Oraszim Szamon-|Tanszék
Tantirey neve Course title Targykod Contact hours | Kredit | kérés | kédja Elétanulmany
&y Course code (hour/week) | Credits |Require| Dept. Prerequisite

E | Sz | L ment | code
Projektmenedzsment | Project management 6
modul module
Technologiai ;

o Optimal (energy and
rendszerek optimalis material saving)
(anyag-, energia- és - g PEVMDI109 3 0 0 6 K GE
) . design of technology
koltségtakarékos)
; . systems
meretezese
Differencialt szakmai térzsanyag — kutatasi f6 teriiletnek megfeleld
kdtelezoen valaszthato targyak (Mellékletben felsorolt targyak) 14
Enhanced and extended core studies of the engineering compulsory and
optional subjects (The subjects in the Appendix)
Egyéni tudomanyos publikicios tevékenység 4
Individual research performance
Elvérhat6 félévi kredit 30
Expected credits
2. félév
(Semester 2)
Oraszam Szamon-|Tanszék
Tantirev neve Course title Targykod Contact hours | Kredit | kérés | kédja Elétanulmany
gy Course code (hour/week) | Credits |Require| Dept. Prerequisite

E | Sz | L ment | code
K+F tevelfegysegjog The Iega_l r_elatlons of VEMKOLT114K 2 0 0 K oL
vonatkozasai* R+D activity o/
Szakmai angol English for Engineers | PEVMDI119 4100 K | BME
mérnokok szamara*
Projektmenedzsment | Projectmanagement 4
modul 1. module
Mere§elrnelet és Theory and technics of VEMIIRT246M 2 2 0 4 K VIRT
technika metrology
Kommunikacié a K+F | Communication in the
gyakorlatban practice of R+D VEMKOLT124F 0 2 0 4 Gy oL
Differencialt szakmai tdrzsanyag — kutatasi {6 teriiletnek megfeleld
kotelezden valaszthato targyak (Mellékletben felsorolt targyak) 12/10
Enhanced and extended core studies of the engineering compulsory and
optional subjects (The subjects in the Appendix)
Egyéni tudomanyos publikacios tevékenység 4
Individual research performance
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credit

* A kett6 koziil egyet kell valasztani.
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3. félév
(Semester 3)
Oraszim Szamon-|Tanszék
, . Targykod Contact hours | Kredit | kérés | kédja El6tanulmany
Tantirgy neve Course title Course code (hour/week) | Credits |Require| Dept. Prerequisite
E | Sz | L ment | code
Projektmenedzsment | Project management 4
modul 111 module 11
Differencialt szakmai térzsanyag — kutatasi f6 teriiletnek megfeleld
kotelezden valaszthaté targyak (Mellékletben felsorolt targyak) 22
Enhanced and extended core studies of the engineering compulsory and
optional subjects (The subjects in the Appendix)
Egyéni tudomanyos publikacids tevékenység 4
Individual research performance
Elvarhat6 félévi kredit 30
Expected credits
4. félév
(Semester 4)
Oraszam Szamon-|Tanszék
. : Targykod Contact hours | Kredit | kérés | kédja Elétanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) | Credits |Require| Dept. Prerequisite
E | Sz | L ment | code
Méréselmélet és Theory and technics of
technika metroiogy VEMIIRT246M 2 GY | VIRT
Projektmenedzsment | Project management V4 4
nodul IV module IV
Differencialt szakmai térzsanyag — kutatasi f6 teriiletnek megfeleld
kotelezden valaszthato targyak (Mellékletben felsorolt targyak) 18
Enhanced and extended core studies of the engineering compulsory and
optional subjects (The subjects in the Appendix)
Egyéni tudomanyos publikacios tevékenység 4
Individual research performance
Elvarhat6 félévi kredit 30

Expected credits
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2.sz. melléklet : ANNEX 2:

targy neve targy kédja kredit ki;)J(?tizl?nlL};y felelés tanszék
Adatmodellezési médszerek VEDIVMDI302 4 2+2+0 K Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék
Alkalmazott elektromossagtan VEMKFIM144E 8 2+2+0 K Fizika és Mechatronika Intézet
Alternativ energiaforrasok funkcionalis anyagai VEMKSIT314A 4 2+0+0 K Anyagmérndki Intézet
Anyagtudomany VEMKSIB113A 6 3+0+0 K Anyagmérndki Intézet
Korszerti kélajipari- és petrolkémiai eljarasok PEVMDI106 4 2+0+0 K Asvanyolaj- és Széntechnolégia Intézeti Tanszék
SEde);i(:;el;EL(i;I:;:Iblzfs NMR eljarasok a kémiai VEMKSI5221N 4 24040 K Anyagmérmdki Intézet
lljéi}lrir;s\z/:;-zlg?t;r)lsag (Taplalkozas biologiai és PEVMDI511 4 24040 K Kémyezetmémaki Intézet
Eletciklus elemzés VEDIVMDI505 4 0+2+0 Gy Kornyezetmérnoki Intézet
Elvalasztasi modszerek PEDIENV005 8 2+2+0 GY Kornyezetmérnoki Intézet
Energetika VEDIVMDI402 4 2+0+0 K Vegyipari Miiveleti Intézeti Tanszék
Folyamatmérndki tudomanyok VEDIVMDI102 6 3+0+0 K Folyamatmérndki Intézeti Tanszék
Folyamatrendszerek szintézise és tervezése PEVMDI305 4 2+0+0 K Folyamatmérndki Intézeti Tanszék
Hulladékgazdalkodas VEDIVMDI514 4 2+0+0 K Fold- és koryezettudomanyi Intézeti Tanszék
Integralt rendszerek a biotechnolégidban VEMKBMT3441 4 4+0+0K Eﬁra‘l:grigi);étMembramechnologlal ¢és Energetikai
Iranyitasi algoritmusok VEDIVMDI303 4 2+0+0 K Folyamatmérndki Intézeti Tanszék
Katalizis VEDIVMDI503 4 2+0+0 K Kornyezetmérnoki Intézet
Kemometria PEDICHENO09 4 2+0+0 K Analitikai Kémia Intézeti Tanszék
Kendanyagok kémisja és technologiaja VEMKOLM212K 4 2+0+0 K Asvanyolaj- és Széntechnolégia Intézeti Tanszék
Komplex enzimes reakciok kinetikaja VEMKBMT344K 4 2+0+0K Eﬁz(e;ﬁ?gétMembrantechnologlal és Energetikai
Kompozit anyagok PEDIMATO009 4 2+0+0 K Anyagmérnoki Intézet
Korszerti folyadékszeparacios miiveletek VEDIVMDI404 4 2+0+0 K Vegyipari Miiveleti Intézeti Tanszék
Korszerti motor- és sugarhajtomii iizemanyagok VEDIVMDI202 4 2+0+0 K Asvanyolaj- és Széntechnolégia Intézeti Tanszék
Korszer(i miiszaki kerdmiak PEDIMATO010 6 3+0+0 K Anyagmérndki Intézet
Korszerti miiszaki {ivegek PEDIMATO11 4 2+0+0 K Anyagmérndki Intézet
Korszerii technologiafejlesztés PEVMDI304 4 2+0+0 K Folyamatmérndki Intézeti Tanszék
Korszerti vegyipari eljarasok VEDIVMDI103 6 3+0+0 K Asvanyolaj- és Széntechnolégia Intézeti Tanszék
Korszerti vegyipari miiveletek VEDIVMDI101 6 3+0+0 K Vegyipari Miiveleti Intézeti Tanszék
Kdolajfinomitas gazdasagtana VEMKMOL112G 6 3+0+0K Asvanyolaj- és Széntechnolégia Intézeti Tanszék
Kérnyezetallapot értékelés, auditalas VEDIVMDI504 4 2+0+0 Gy Kdrnyezetmérndki Intézet
Kérnyezetmenedzsment rendszerek VEDIVMDI502 4 2+0+0 K Kéryezetmérndki Intézet
K&rnyezetmérndki ismeretek VEMKKVT316K 6 3+0+0 K Kdrnyezetmérndki Intézet
Kétdanyagok technologiaja PEDIMATO17 4 2+0+0 K Anyagmérndki Intézet
Lézerek ipari alkalmazésai VEMKFIB144L 4 2+0+0 K Fizika és Mechatronika Intézet
Mechatronika VEMIVI5114M 8 2+0+2 K Fizika és Mechatronika Intézet
Membrénos miiveletek VEMKBMT344M 4 | 4+0+0K gﬁ‘;‘t:ﬁfekz‘e tMembré“t“h“"""g‘a‘ és Energetikai
Miszaki biotechnolégia VEDIVMDI704 4 | 4+0+0K Biomémdki, Membrintechnologiai és Energetikai

Kutatointézet

Modellezés és szimulacid VEDIVMDI301 6 3+0+0 K Folyamatmérndki Intézeti Tanszék
Miianyagok fizikaja és alkalmazésa VEMKMOT314M 4 2+0+0 K Asvanyolaj- és Széntechnologia Intézeti Tanszék
Nukleéris méréstechnika PEDICHEMO035 4 2+0+0 K Radiokémiai és Radiodkolégia Intézet
Optikai miszertechnika VEMKFIB2440 4 2+2+0 K Fizika és Mechatronika Intézet
Okologia PEDIENV001 8 2+0+0 K Limnoldgia Intézeti Tanszék
Okologiai kockazatbecslés VEDIVMDI501 4 2+0+0 K Kornyezetmérnoki Intézet
Petrolkémia VEMKMOT318P 8 4+0+0 K Asvéanyolaj- és Széntechnologia Intézeti Tanszék
Polimerek kémisja s technolégidja PEVMDI206 4 | 2+040K ?:rfslzﬁ("é“y"]al' és széntechnologiai intézeti
Természetes és mesterséges sugarzasok PEDICHEMO11 4 2+0+0 K Radiokémiai és Radiodkologia Intézet
Radiodkologia PEDIENV008 4 2+0+0 K Radiokémiai és Radiodkologia Intézet
Reoldgia PEVMDI612 4 2+0+0 K Asvanyolaj- és Széntechnolégia Intézeti Tanszék
Réntgenanalitikai modszerek az anyagvizsgalatban | VEMKKR5112R 4 2+0+0 K Fold- és kornyezettudomanyi Intézeti Tanszék
Roéntgendiffrakcio PEDIMATO005 4 1+0+1 K Anyagmérnoki Intézet
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Szamitégépes mikroszkopia PEVMDI119 4 1+0+1 K Anyagmérnoki Intézet
Szénhidrogénipari katalitikus eljarasok VEMKSIT314M 4 2+0+0 K Asvanyolaj- és Széntechnolégia Intézeti Tanszék
Szennyvizkezelési technologiak VEDIVMDI204 4 2+0+0 K Kornyezetmérnoki Intézet
Szinterelési folyamatok VEMKKVT314S 4 2+0+0 K Anyagmérndki Intézet
Talajszennyezések, karelharitas PEVMDI120 4 2+0+0 K Fold- és kornyezettudomanyi Intézeti Tanszék
Toxikologia VEDIVMDI512 8 2+0+0 K Kornyezetmérnoki Intézet
Transzportelmélet PEDICHEMO11 4 2+0+0 K Vegyipari Miiveleti Intézeti Tanszék
Vékuumfizika PEDIENV009 8 24240 K Fizika és Mechatronika Intézet
Vilogatott szerves vegyipari technologiak VEDIVMDI403 6 3+0+0 K Szerves Kémia Intézeti Tanszék
Veszc?lyes vegyi anyagok rakkelt6 hatasanak VEMKFIB244V 4 24040 K Kérnyezetmeémaki Intézet
kockazatelemzése
A mesterséges intelligencia mémoki alkalmazdsai | PEDIINFO02 8 | 4+0+0,K Y lamosmém?k és Informdcios Rendszerek
Bio-nanorendszerek MINA5314b 2+2+0, K MUKKI
Biometria a szamitogépes személyazonositasban VEMIKNM412B 4 2+0+0, K }r/;lri:;r;smemokl ¢és Informécids Rendszerek
Digitalis jelfeldolgozas VEMIVIMA444D 8 | 2+2+0,K Y Mamosmem?k és Informdcios Rendszerek
Dinamikus rendszerek paramétereinek becslése VEMKSA5144d 8 2+2+0, K ,‘;;ﬂz;;ﬁsmem()kl és Informécids Rendszerek
Diszkrét és folytonos dinamikai rendszerek . .
matematikai alapjai MIMAM444D 8 2+2+0, K Matematika Tanszék
Egészségiigyi informaciés rendszerek VEMIIRM444E 8 | 2+2+0,K \T/;ﬂ:;néismem"kl é Informéciés Rendszerek
Forditoprogramok MISAMA444F 8 2+2+0, K Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék
G'yakorla_tl problémak modellezése differencial- és MIMA5314m 8 44040, K Matematika Tanszék
differenciaegyenletekkel
Informatika az egészségiigyben MIIR5344e 8 2+2+0, K }/;ﬁ:zﬁsmemokl és Informdcios Rendszerek
Intelligens irdnyit6 rendszerek L VEMISAM454] 8 | 4+0+0,K }’;ﬂ;‘;‘éﬁsmem"k‘ és Informcios Rendszerek
Intelligens iranyito rendszerek 11, PEDIINF018 8 | 4+0+0,K Y llamosmem?k és Informdcios Rendszerek
Kémiai informatika MINAM412K 4 2+0+0, K MUKKI
Képfeldolgozds VEMIKN5344Kk 8 24240 K Vlllam'osmemokl ¢és Informacios Rendszerek
Tanszék

Kombinatorikus optimalizalasi problémak PEDIINF020 8 4+0+0, K Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék
Kolloidika | VEMKFKB212B 4 2+0+0, K Kémia Intézet, Fizikai Kémia Intézeti Tanszék
Kéolajipari berendezések és méretezésiik PEVMDI205 4 | 240+0K ?;Ir?slsz"a“y"laf és széntechnologiai intézeti
Linearis és nemlinearis programozas PEDIINF021 8 4+0+0, K Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék
Logikai programozas, Prolog MISAMA453P 6 2+0+1, K Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék
Modell alapt diagnosztika diszkrét médszerekkel | VEMIVI5354d 8 | 4+0+0, K }’;ﬂ;‘;“éismem"k‘ ¢és Informécids Rendszerek
Modern iranyitéselméleti modszerek PEDIINF023 8 | 4+0+0,K Y llamosmémoki s Informdcios Rendszerek
Nanotechnolégia MINAM412N 4 2+0+0, K MUKKI
Operacidkutatas II. (angol) MISAM444D 8 2+2+0, K Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék
Péarhuzamos programozés VEMIIRM444P 8 | 2+2+0,K }’;ﬂz;’éismem"k‘ é Informécios Rendszerek
Szamitaselmélet 11 PEDIINFO031 8 4+0+0, K Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék
SzAmitogépes vizmalizicié és grafika VEMIKNMA454G 8 | 24240, K \T/;ﬂ:;nél‘ismemkl és Informdciés Rendszerek
Szenzorhaldzatok MISAM444H 8 2+42+0, K Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék
Szintervezés szamitogépes felhasznalas szamara VEMIKN5374s 8 2+1+1, K Villamosmémdki és Informéciés Rendszerek

Tanszék
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MUSZAKI KUTATO-FEJLESZTO SZAKMERNOK
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK TANTERVE

TTOVUAO

3. sz. melléklet:

ANNEX 3:

Projekt menedzsment modul tantargyai

targy neve targy kodja kredit ké(ifr:tsezl?nrzily felel6s tanszék

A biotechnoldgiai ipar helye az lizleti vilagban VEMKBMB512B 4 24040 K Biomérnoki, Membrantechnoldgiai és Energetikai
Kutatointézet

Tudomanyos kommunikacio VEMKLIM114T 4 2+0+0 K Limnolégia Tanszék
Ml n?s?glranyltas az iparban (Vegyipari VEMKTE3242M 4 2+0+0 K Asvéanyolaj- és Széntechnoldgia Intézeti Tanszék
mindségmenedzsment)
Mindségbiztositas alapjai VEMKKAB212M | 4 2+0+0 K Analitikai Kémia Intézeti Tanszék
Mindségbiztositas az iparban VEMKOLM242M | 4 2+0+0 K Asvéanyolaj- és Széntechnologia Intézeti Tanszék
Mindségbiztositds VEMKKVB212M | 4 2+0+0 K Kornyezetmémoki Intézeti Tanszék
Marketing FIFNMARK 6 3+0+0 K Mechatronikai Képzési és Kutatési Intézet
Logisztika NKGTMEB312L 4 2+0+0 K Nagykanizsa képzési hely
Logisztika F1INULOG 4 240+0 K Mechatronikai Képzési és Kutatasi Intézet
Kéolaj-finomitas gazdasag alapjai VEMKMOL143G | 4 2+0+0 K Asvanyolaj- és Széntechnolégia Intézeti Tanszék
Jogi ismeretek és kornyezetjog VEMKKVM112J 4 2+0+0 K Kornyezetmérnoki Intézeti Tanszék
Projektmenedzsment FIMNPROJ 4 240+0 K Mechatronikai Képzési és Kutatasi Intézet
EU és palyazati ismeretek (3 kredit) FIMNEPA 6 3+0+0 K Mechatronikai Képzési és Kutatasi Intézet
Gazdasagi jog (2 kredit) FIFNUGAZDJ 4 2+0+0 K Mechatronikai Képzési és Kutatési Intézet
Projekt menedzsment ¢és kutatasi terv készitése VEGTVET242A 6 24240 K Szervezési 6s Vezetési Tanszék
Projekt menedzsment ¢és kutatasi terv készitése VEGTVET242B 4 24040 K Syervezési és Vezetési Tanszék
Projekt menedzsment és kutatasi terv készitése VEGTVET242C 2 04240 K Szervezési és Vezetési Tanszék
Projekt menedzsment és kutatasi terv készitése VEGTVET242D 4 04240 K Szervezési és Vezetési Tanszék
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