A TERVEZESI FELADATOK KOVETELMENYEI ES IDORENDJE A
VEGYESZMERNOKI ALAPSZAKON

1. Bevezetés

Ez a dokumentum a Pannon Egyetem Vegyészmérnok Szakan az Alapképzés (BENQ)
Program hallgatoi altal készitendd Szakdolgozat (Tervezés I és Tervezés Il tantargyak)
rendjét, kovetelményeit €s értékelési szabalyait irja le.

1.1 Célok

A Szakdolgozat (Tervezés 1. és Tervezés Il tantdrgyak) a Vegyészmérnok Szakos
hallgatok képzési programjaban alapvetd szerepet jatszik. A kurzusok soran a hallgatok
tobb 1épcsében talalkoznak a 1éptéknoveléssel, a vegyipari technologiai folyamatok és
rendszerek tervezésével, valamint a terméktervezéssel. Az oktatas e formajanak célja,
hogy a hallgatok:

a) tapasztalatot szerezzenek a vegyészmérnoki tervezés folyamatarol, amely a
koncepcionalis fazistdl a részletes tervek kidolgozasaig tart,

b) a kiilonb6z0 tantargyakban tanult vegyészmérnoki ismeretek alkalmazasat olyan
szinten gyakoroljak, amely a lehetd legkozelebb van az ipari tevékenységhez,

c) direkt médon és kreativan fogjanak hozza a tervezési feladatokhoz,

d) szerezzenek gyakorlatot a kiilonboz6 képzettségli személyekbdl allo
csoportokban végzett munkaban,

e) legyenek képesek atfogo, részletes miiszaki jelentés irasara,

f) teljesitsék az IChemE akkreditalasi kovetelményeit.
A tervezési feladaton keresztiil az ipari szakemberek felmérhetik a Pannon Egyetemen
oktatott tananyag gyakorlati alkalmazhatdsagat is.
1.2 Ipari tamogatas

Az ipar szakemberei részt vehetnek a tervezési feladatok témavezetésében. Ez
lehetséget ad kolesonds elonyokkel jard adatszolgaltatasra, és a szakmai gyakorlat
keretén beliil a hallgatok megismerhetik a miikodd berendezéseket, eljarasokat. Az ipar
képviseldi részt vesznek a tervezési feladatok elbiralasaban is.

1.3 A Szak feladatai
Az oktatdk jelenléte 1ényeges eleme az oktatasi folyamatnak. Ennek sorén a:

Szakvezeto felelos a szakdolgozattal (Tervezés 1. és Tervezés Il. tantargyak)
kapcsolatos  szaki  szintli  szervezésért, az  egységes
kovetelményrendszerért és értékelésért, az egész folyamat
feliigyeletéért

Intézetvezetd felelés a tervezési feladatok kiirasaért és a témak
vezethetOségéért, szervezésért ¢és az ipari  kapcsolatok
bonyolitasaért



Tanszeki koordindtor feladata a  tanszéki  szervezéssel kapcsolatos  operativ
tevékenységek ellatasa. A koordinator lehet egyben témavezetd
is

Témavezeto felelds a hallgatoi csoport tevékenységéért.
A témavezeto f6 tevékenységei csoportos tervezés esetén:

a)  egyenletes munkara készteti a hallgatokat a csoport és a tanszéki er6forrasok
jO kihasznalasaval;

b)  segiti a hallgatokat, hogy csoportban dolgozzanak egyiitt;

c)  kozérthetéen és egyértelmilen megfogalmazza a munka kovetelményeit;

d) atervezési feladat készitése soran felmeriilé hianyossagok megsziintetésére
konzultaciokat szervez (lasd 5. fejezet);

e) closegiti, hogy a hallgatok megismerjék a feladat tartalmi és formai
kovetelményeit (lasd 4. fejezet).

Konzulens (szakértd) szakmai tanacsot ad a részletes tervek kidolgozasahoz.

2. Szervezés

2.1 Tervezé csoportok

A Szakdolgozatot, amely tartalmazza egy-egy teljes technologiai rendszer tervezésének
minden lényeges elemét, a hallgatok normal koriilmények kozott 4-6 f6s csoportokban
dolgozzak ki. A csoportok létszamat és Osszetételét a Vegyészmérnoki és
Folyamatmérnoki Intézet hatdrozza meg. A csoportosan kidolgozandé feladatok esetén
a csoport tagjai munkajukat egytittmiikodve végzik, a feladatért egyiittesen felelnek. Az
egyéni feladatok esetén mindenki egyénileg felelds. Az 5. félév végén kialakitott
csoportbeosztason csak tanulmanyi okok miatt, a szakvezetd jovahagyasaval lehet
valtoztatni.

2.2 Témavezetd
A témavezetd szerepe:

a)  gondoskodik a tervezési segédletekrol;

b)  szakmai tanacsokat ad;

C)  segitséget nyujt a kiilonb6z6 szakmai problémak megoldasa soran — esetleg
megfeleld szakértok bevonasaval.

A témavezetd rendszerességgel talalkozik a csoportjaval, hogy meghatarozza a
munka kovetkezd fazisanak stlyponti feladatait; regisztralja a munka el6rehaladasat,
beszamoltatja a hallgatokat az elvégzett munkarol; felméri azokat a teriileteket, ahol
szakmai segitségre van sziikség.

A részfeladatok kitlizésénél a témavezetdnek arra kell torekednie, hogy a munka
iiteme egyenletes és az elvarasoknak megfeleld legyen. A konzultidcidk soran
foglalkoznia kell mind szakmai, mind szervezési kérdésekkel. A konzultaciok és
gyakorlatok idOtartamat a tanterv rogziti.

A kittizott feladathoz a kovetelményrendszer (lasd 3. fejezet) alapjan iitemtervet
kell késziteni altalanos jellegli célkitlizésekkel. A hallgatok felelések ezen altalanos
célok teljesitéséért €s a hataridok betartasaért.



A konzultaciokrol jegyzokonyvet kell vezetni az 1. melléklet szerint. A jegyzo-
konyveket a témavezetd gylijti, és azok a szakon nyilvanosak.

Konzulens

A Szakvezeto kérésére az Vegyészmérnoki és Folyamatmérnoki Intézet igazgatdja
adott témateriiletre specializalt konzulenseket nevezhet ki. Az adott témateriilettel
foglalkozo konzulensek segitségét a hallgato(k) a megallapodott idékontingens terhére
elére megbeszElt idopontban vehetik igénybe.

2.3 Idorend

A Szakdolgozat (Tervezés I és Tervezés Il tantargyak) két félév soran, a 6. és a 7.
félévben keriil kidolgozasra. A 6. félévben a 3.1. fejezet szerinti feladatokat kell
megoldani. A félév végén a szorgalmi idoszakban az elvégzett tervezési munkat egy
irasbeli jelentésben és szobeli beszamoloban kell 0sszefoglalni a Tervezés I tantargy
teljesitéseként. Az irasbeli jelentés leaddsdnak hataridejét a 3.1. fejezet tartalmazza. A
tervezési feladat a 7. félévben kerill befejezésre a 3.2. fejezetben meghatarozott
feladatok kidolgozasaval és a végs6 tervdokumentum (Szakdolgozat) elkészitésével. A
Tervezés II. tantargy teljesitéseként a szorgalmi iddszakban az évkozi (nem végleges)
tervezési munkat egy irdsbeli jelentésben és szobeli beszamoloban kell dsszefoglalni a
3.2 fejezetben ismertetett tartalmi kdvetelményekkel és hataridével.

3. Feladatkitiizés és kovetelményrendszer

A tervezési feladatokat aktudlis ipari problémak megoldasanak célzataval kell
kiirni. A feladat specifikalasdban altalaban definialni kell az er6forrasokat, a reakciokat,
a termék-specifikacidokat és a kapacitasigényeket. A tervezési feladat fo célkitlizései
kozott altalaban a kovetkezd pontok szerepelnek:

Csoportos tervezés

e Ki kell vélasztani a megfeleld technoldgiat a kiilonbozd alternativ technologiai
variansok koziil. Ehhez hozzétartozik az egyes eljarasok technologiai sémainak
Osszevetése, a f0 anyag- €s energia aramok forgalmanak értékelése, valamint az
adott tervezési szinten becsiilhetd koltségek értékelése az alternativak kozotti
valasztashoz. Ez a szakasz a projekt koncepciondlis elemzésére, eldzetes
(gazdasagi és miiszaki) értékelésére, adat és irodalom gylijtésére, és elézetes
folyamattervezésére ¢és értékelésére fokuszal. Az alternativ technologiai
variansok Osszevetéséhez és kivalasztasdhoz a fentieken kiviil ezen a tervezési
szinten sorra keriilnek még a kornyezetvédelmi, a fenntarthatosagi, az
egészségiigyl €s biztonsagi kérdések, valamint az {izemeltetési problémak
eldzetes elemzései.

e A kivalasztott technoldgia részletes tervezése; egyedi miiveleti egységek
tervezése és szimulacioja; biztonsagtechnikai €s szabalyozastechnikai feladatok
megoldasa, gépészeti és elrendezés tervezés, a kornyezetvédelemi problémak
elemzése. A hallgatoknak egyértelmlien demonstralni kell, hogy a késziilék,
eljaras, technoldgia megfelel az ipari kdvetelményeknek.

e A beruhazés gazdasagi elemzése, beruhazasi, miikodtetési koltségek szamitasa, a
tervdokumentacio elkészitése.

e A 3.1. és 3.2. fejezetek tartalmazzak az egyes tervezési Szakaszokban
elvégzendd feladatok részletes listdjat.



3.1 A csoportos tervezés elsé szakaszanak (Tervezés 1.) feladatai (hatodik félév)

e A tervezési feladat részletes megismerése
e Irodalmazas, piackutatas, alternativ technoldgiai megoldasok keresése
o A legkedvezdbb technologiai valtozat tervezésre torténd kivalasztasa, ezen beliil
a fobb tervezési pontok és a dolgozatban kotelezden szerepld elemek:
e A tervezéshez sziikséges fizikai-kémiai tulajdonsagok Osszegytijtése,

szamitasa

e A technoldgiai folyamat tervezése, technologiai halézat (flowsheet)
szintézise

e Az egyes folyamatlépésekhez a miveleti egységek kivélasztasa,
indoklasa

e A technologia anyag és energiaaramainak meghatarozasa

A miveleti egységek, berendezések méretezése

Miiveleti egységek, berendezések beruhazasi €s installalasi koltsége

A miiveleti egységek beruhdzasi €s installalasi koltségének szamitasa

A technoldgia alap és segédanyaginak, segédenergidinak koltsége, az

éves lizemeltetési koltség €és a beruhazas megtériilési idejének szamitasa

e A kornyezetvédelmi és etikai problémak, az egészségiigyi és biztonsagi
kérdések valamint a fenntarthatdsagi és iizemelési problémak eldzetes
elemzése, és ezek figyelembe vételével a technoldgia alternativak
Osszehasonlitd elemzése majd a részletes tervezésre szant technologia
kivalasztasa

e Az irasbeli jelentés elkészitése

Az elkésziilt irasbeli jelentést elektronikus formatumban a Moodle tanulmanyi rendszer
Vegyészmérnoki és Folyamatmérnoki Intézethez tartozd "VM BSc tervezési feladatok”
tantargyi oldalan kell feltdlteni a szorgalmi iddszak utolso hetének hétfdjéig (12:00),
mig a szobeli beszamold ugyan ezen a héten keriil lebonyolitasra a felelds intézeti
tanszekek altal megadott idérend szerint.

3.2 A csoportos tervezés masodik szakaszanak (Tervezés I1.) feladatai (hetedik
félév)

e A komponensek fizikai-kémiai tulajdonsagai, piackutatas

e A tervezés elsO fazisanak ismertetése (az alternativ technoldgiai variansok

Osszevetése €s kivalasztasa)

e A miiveleti egységek részletes tervezése (hallgatoként legalabb egy késziilék
tervezése)
Miiveleti egységek szabalyozasi rendszerének tervezése
Biztonsagi kérdések (HAZOP elemzés)
A technoldgia anyag és energiadramainak szamitasa
Energetikai elemzés, energia integracio
P&I abra elkészitése a teljes technologiara
Uzem elhelyezési terv elkészitése
Koncepcionalis terv az lizemeltetés, inditési és leallitasi feladatokra
Koltségelemzés: beruhdzasi koltségek, tizemeltetési koltségek, megtériilési 1d6
szamitasa
e Kornyezetvédelmi feladatok megoldésa



e Analitika
e Minbség menedzsment
o A végs6 tervdokumentacio (Szakdolgozat) elkészitése

Az elkésziilt Szakdolgozatot nyomtatott formatumban (2 példany) a Szakvezetonek kell
leadni a szorgalmi idészak utolso elétti hetének hétfojéig (12:00), illetve elektronikus
formatumban a Moodle tanulmanyi rendszer Vegyészmérndki és Folyamatmérnoki
Intézethez tartozd "VM BSc tervezési feladatok” tantargyi oldalan kell feltolteni. A
zardvizsga részeként szervezett szakdolgozatvédésen a csoport ismerteti a kozos
munkat, és mindegyik tagja bemutatja a sajat munkajat. A szakdolgozatvédés a
vizsgaiddszakban keriil lebonyolitdsra a Vegyészmérnoki és Folyamatmérnoki Intézet
Igazgatoja altal meghatarozott idépontban.

A Tervezés II. tantargy teljesitéséhez elkésziilt évkozi irasbeli jelentést elektronikus
formatumban a Moodle tanulmanyi rendszer Vegyészmérnoki és Folyamatmérnoki
Intézethez tartoz6 "VM BSc tervezési feladatok"” tantargyi oldalan kell feltolteni a
szorgalmi iddszak kilencedik hetének hétfgjéig (12:00), mig a szobeli beszamol6 ugyan
ezen a héten keriil lebonyolitasra a felelds intézeti tanszékek altal megadott idérend
szerint. Az irasbeli jelentésnek nem kell tartalmaznia fent felsorolt feladatok koziil az
alabbiakat:

e Biztonsagi kérdések (HAZOP elemzés)
P&I abra elkészitése a teljes technoldgiara
Uzem elhelyezési terv elkészitése
Kornyezetvédelmi feladatok megoldésa
Analitika
Mindség menedzsment

4. Ertékelés

4.1 Hallgatoi értékelés

Az egyéni érdemjegyek megitélésében az egyéni €s a csoportban végzett munkat
illetve a szobeli beszamolokon mutatott teljesitményt is figyelembe kell venni.

A 6. féléves tervezési feladat (Tervezés I tantdargy) irasbeli jelentésének
mindsitését a témavezetd végzi a 4.2 fejezetben taldlhatd pontrendszer alapjan. A
csoportmunka feladatok esetén az értékelésként megadott pontszdmot kapja meg a
tervezdcsoport minden tagja. A szdobeli beszamold értékelését és pontozasat a felelds
intézeti tansz€ék oktatoibol és a tovabbi intézeti tanszékek egy egy oktatojabol allo
bizottsag végzi a 4.2. fejezetben talalhato pontrendszer alapjan.

A 7. féléves tervezési feladat (Tervezés Il tantargy) irasbeli jelentésének
mindsitését a témavezetd végzi a 4.3 fejezetben taldlhatd pontrendszer alapjan. A
csoportmunka feladatok esetén az értékelésként megadott pontszamot kapja meg a
tervezdcsoport minden tagja. A szdbeli beszamold értékelését és pontozasat a felelds
intézeti tanszék oktatdibol €s a tovabbi intézeti tanszékek egy-egy oktatdjabol allo
bizottsag végzi a 4.3. fejezetben talalhatd pontrendszer alapjan.

A végleges szakdolgozat mindsitését a témavezetd €s egy killsé szakérté végzi a
4.4 fejezetben taldlhatd pontrendszer alapjan. A csoportmunka feladatok esetén az
értekelésként megadott pontszamot kapja meg a tervezdcsoport minden tagja. A
szakdolgozat végleges mindsitését a témavezetd és a kiilsd szakértd altal adott
pontszamok atlaga adja. A zardvizsga részeként szervezett szakdolgozatvédésen a



Vegyészmérnoki és Folyamatmérnoki Intézet Igazgatdja altal felkért vizsgabizottsag
értekeli a szobeli beszamolot a 4.4 fejezetben talalhatd pontrendszer alapjan. A
vizsgabizottsag a felelds intézeti tanszék oktatdibol, a tovabbi intézeti tanszékek egy-
egy oktat6jabol, valamint egy kiils6 szakértobdl all.



4.2 A csoportos tervezés els6 szakaszanak (Tervezés 1.) értékelése (hatodik félév)

Egyéni/ Adhato6

Feladatok (irasbeli) Ertékelési szempontok Csoportmunka | pontszdm

0 pont: A komponensek és komponenselegyek fizikai-kémiai jellemzdinek definidlasa hianyzik, vagy
sulyos hibat tartalmaz

A komponensek fizikai-kémai | 1-2 pont: A piackutatas helytalld, a komponensek fizikai-kémiai jellemzdinek definialasa részben

1 |jellemzdinek meghatarozasa, |hidnyos vagy teljesen hidnyzik csoportmunka 0-5 pont
piackutatas 3-4 pont: A komponensek fizikai-kémiai jellemz6i jol meghatarozottak, azonban a piackutatas hianyos
5 pont: Kivalé munka, aktualis és relevans hivatkozasok mind a komponensekre, komponenselegyekre
és piackutatasra nézve is

0 pont: Az adott tervezési feladat lehetséges alternativ eljarasainak meghatarozasa hianyzik, vagy
sulyos hibat tartalmaz

1 pont: Hianyos irodalomkutatas az alternativ eljarasok meghatarozasat illetéen

2 pont: Az alternativ eljarasi lehetdségek jol be vannak mutatva, azonban koziilik nem mindegyik csoportmunka 0-5 pont
eljaras keriilt bemutatasra azonos részletességgel

3 pont: Kivalé munka, aktualis és relevans hivatkozasok a lehetséges eljarasokra vonatkozodlag, az
eljarasok bemutatasa részletes és azok konnyedén dsszehasonlithatdak egymassal

Az alternativ eljarasok
bemutatasa

0 pont: A reakciok specifikalasa és a szétvalaszto rendszer specifikacidinak definialasa hianyzik, vagy
sulyos hibat tartalmaz

1-3 pont: A reakciok specifikalasa vagy a szétvalaszté rendszer specifikacidinak definialasa hianyos és
a folyamatabra nem teljes

4-7 pont: A reakciok specifikalasa és a szétvalaszto rendszer specifikacioi jol definialtak, a egyéni 0-10pont
folyamatabra input-output és recirkulacios szerkezete hidnyos

8-10 pont: Kivaldé munka, a reakciok specifikalasa és a szétvalasztd rendszer specifikacidinak
definialasa teljes, valamint a technoldgia input-output és recirkulacios szerkezete is vilagosan
meghatarozott

A technolégia kidolgozasa,
folyamatabra

0 pont: A f6bb berendezések kivalasztasa hianyzik, vagy sulyos hibat tartalmaz

1-3: pont: A f6bb berendezések megvalasztasa helytelen

A berendezések kivalasztasa | 4-7 pont: A f6bb berendezések megvalasztasa helyes, azonban a valasztasa indoklasa, az értékelés
és értekelése teljeskort hianyos

8-10 pont: Kivalé munka, a berendezések kivalasztasa helyes és a valasztas indoklasa, az értékelés
hianyos

egyéni 0-10pont




A technologia

0 pont: Az anyagmérleg és a hdmérleg hianyzik, vagy stlyos hibat tartalmaz
1-7 pont: Az anyagmérleg és a hdémérleg meghatarozasa hidnyos

al}yagmer}egenek N 8-15 pont: Az anyagmérleg meghatarozasa helyes, azonban a hdmérleg meghatarozasa hidnyos ceyent 0-20 pont
hémérlegének meghatarozasa s . . W PN
16-20 pont: Kivalé munka, az anyagmérleg és a hdmérleg meghatarozasa is helyes
0 pont: A berendezések méretezése hidnyzik, vagy stlyos hibat tartalmaz
1-5 pont: A berendezések segédenergia igényének meghatarozasa
6-10 pont: A berendezések méretezése, amely részletesen tartalmazza a tervezés soran figyelembe vett
A berendezések méretezése szempontokat egyéni 0-20 pont
11-16 pont: A f&bb berendezések gépészeti tervezése a szerkezeti anyagok meghatarozasaval, amely £y P
tartalmazza a szerkezeti anyagok kivalasztasanak fébb szempontjait
17-20 pont: Kivalé munka, az eljaras dsszes berendezésének méretezése, amely magaban foglalja a
segédenergia igények szamitasat és a berendezések alapvetd gépészeti tervezést is
0 pont: A koltségbecslés hianyzik vagy pedig az ahhoz sziikséges alapadatok stlyos hibat tartalmaznak
g g o 1-2 pont: A beruhazési koltség becslése hidnyos
A beruhazasi- és lizemelési o r o Lleedo i . ; LT o g -
e L 2-4 pont: A beruhazasi koltség jol meghatarozott, az tizemelési kdltségek becslése hianyzik vagy nem | egyéni 0-5 pont
koltségek meghatarozasa teljes
5 pont: Kivald munka, a beruhazasi- és iizemelési koltségek jol meghatarozottak
0 pont: A szamitas hidnyzik, vagy pedig a kivalasztott szamitasi modszer sulyos hibat tartalmaz
Az alapanyag- és kiilsé 1-2 pont: Az alapanyagok, a segédenergia igények és a kiils6 energiaigények meghatarozasa teljes, az
energiaigények egyszerlsitett profitabilitas analizis hianyzik vagy hibas
meghatarozasa, 3-4 pont: Az alapanyagok, a segédenergia igények ¢és a kiils0 energiaigények meghatarozasa teljes, az | egyéni 0-5 pont
gazdasagossagi szamitasok egyszerusitett profitabilitas analizis hianyos
elvégzése 5 pont: Kivalé munka, az alapanyagok, a segédenergia igények ¢és a kiilsé energiaigények
meghatarozasa, valamint az egyszerisitett profitabilitas analizis is teljes
Kornyezetvédelmi, etikai,
cgeszsegugyL, 0 pont: Az elemzés hianyzik
biztonsagtechnikai, és N . C e . e a1 . o
1 os 44 . o 1-3 pont: Kérnyezetvédelmi, etikai, egészségiigyi, biztonsagtechnikai, és mitkodés soran fellépd
mikodés soran fellépd .y ey .
roblémak. fenntarthatésé problémak, fenntarthatosag elemzése.
p ’ & 4-7 pont: Az el6bbi pontban felsorolt elemek részletes elemzése, és az alternativ technologiak csoportmunka 0-10 pont

elemzése. Az alternativ
technologiak dsszehasonlitd
elemzése, majd a
megtervezendé technologia
kivalasztasa

Osszehasonlitd elemzése, majd a megtervezendd technoldgia kivalasztasa a specifikalt célok
kielégitésének figyelembevételével.
8-10 pont: Kivalé munka, az elébbiekben felsorolt minden pont részletes elemzése
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Csoportmunka

0 pont: A csoportmunka feladatok megoldasaban nem vett részt.

1-3 pont: A csoportmunka feladatok megoldasaban az aranyosnal kisebb mértékben vett rész.

4-7 pont: Egyiittmiikddés a csoport tagjaival, a csoportmunka feladatok megoldasaban aranyosan vett
részt.

8-10 pont: Egyiittmtikddés a csoport tagjaival, a csoportmunka feladatok megolddsédban az aranyosnal
tobb munkat vallalt.

egyéni

0-10 pont

Irasbeli 6sszesen

0-100 pont

Szébeli értékelés

11

A szdbeli elbéadas szakmai
szinvonala

0 pont: Az eléadas zavaros, formailag nem egységes, tartalma nem értelmezhetd.

1-3 pont: Az eléadas formailag egységes; tartalomjegyzék alapjan felépitett.

4-7 pont: Vilagos ¢és atlathaté eldadas, a tartalom jol megérthetd a szobeli magyarazattal egyiitt

8-10 pont: Kivalo eldadas, a szakdolgozat minden 6 eleme bemutatésra keriil.

egyéni

0-10 pont

12

El6adoi készség

0 pont: Nincs vagy nem megfeleld az eldéadas

1-3 pont: A f&bb pontokra kitér az el6ado, néhany kisebb hiba, jo el6adas

4-7 pont: Minden Iényeges pontra kitér az el6add, kiegyenstlyozott, jo eléadas, minden prezentacios
eszkoOz alkalmazasra keriil az el6adas soran (laptop, pointer stb.)

8-10 pont: Kivalo eléadas. Relevans informaciok, dsszefliggések, ok-okozatok feltarasa és magyarazata
j6 id6gazdalkodas mellett.

egyéni

0-10 pont

13

Diszkusszios készség

0 pont: A bizottsag altal feltett kérdésekre minimalis hozzaszolas, nincs diszkusszio.

1-3 pont: Feliiletes hozzaszolas, nagy hibak és megvalaszolatlan részek, jelentds ellentmondasok,
indokolatlan hosszlisag és/vagy tartalom, helytelen valasz a kérdésekre

4-7 pont: Minden fo6bb pont megvalaszolasra keriil, néhany aprobb hiba vétése, jo valaszok, azonban az
érvelés kissé bizonytalan

8-10 pont: Kival6 szakmai vitakészség, a szakmai kifejezések magas szintli alkalmazasa, szinvonalas
eldadas és valaszok a feltett kérdésekre

egyéni

0-10 pont

Szobeli 6sszesen

0-30 pont

Osszesitett pontszam

0-130 pont
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4.3 A csoportos tervezés (még nem végleges) masodik szakaszanak (Tervezés I1.) értékelése (hetedik félév évkozi beszamoloja)

Egyéni/ Adhatoé

Feladatok (irasbeli) Ertékelési szempontok Csoportmunka T

0 pont: A komponensek €s komponenselegyek fizikai-kémiai jellemzdinek
bemutatdsa hidnyzik, vagy stlyos hibat tartalmaz

A komponensek fizikai-kémiai 1-3 pont: A piackutatas helytalld, a komponensek fizikai-kémiai jellemz6inek
jellemzdinek bemutatasa, piackutatas | definidlasa részben hianyos vagy teljesen hianyzik

4-5 pont: Kivalé munka, aktualis és relevans hivatkozasok mind a
komponensekre, komponenselegyekre és piackutatasra nézve is

csoportmunka 0-5 pont

0 pont: Az eredmények és az alternativ technologiak bemutatasa hianyzik, vagy
stulyos hibat tartalmaz

A Tervezés 1. c. tantargy 1-2 pont: A megtervezett rendszer berendezései hianyosak

2 eredmény.einek ¢s az alternativ 3-4 pont: J6 munka, azonban a megtervezett technologia input-output és csoportmunka 0-5 pont
technologiak bemutatasa recirkulécids szerkezete nem fedi le a teljes technoldgiat.

5 pont: Kivalé munka, az eredmények 6sszehasonlithatok az ipari aramokkal

0 pont: Hianyz6 fejezet, alapvetden hibas tervezési modszertan

1-8 pont: Csak alap tervezési és méretezési szamitasok keriiltek elvégzésére
és/vagy jelentGs hibaval terheltek az elvégzett szamitasok, a dokumentacié nem
megfeleld

A miiveleti egységek reszletes 9-15 pont: A szamitasok nem teljesek és/vagy kisebb hibaval terheltek a tervezési,
3 | vegyészmerndki tervezése a tomeg €s | méretezési szamitasok, a dokumentacio megfelel, de az optimalis iizemeltetési egyeni 0-20 pont
energia merleg alapjan paraméterek nem kertiiltek alatdmasztasra

16-20 pont: A tervezési és méretezési szamitasok minden részlete megfeleld
modon keriilt dokumentalasra, a szamitasokban nem talalhato hiba és az optimalis
lizemeltetési paramétereck megfeleld modon keriiltek alatdmasztasra

0 pont: Hianyzo fejezet, alapvetden hibas iranyitasi struktura

1-6 pont: A miiveleti egység iranyitasi strukturaja hidnyos és/vagy hibas, a
A miiveleti egyseg dokumentéacié nem megfeleld

4 | iranyitorendszerének strukturalis 7-11 pont: A javasolt iranyitasi struktura csak apro hibakat tartalmaz, a egyéni 0-15 pont
tervezese dokumentacié megfeleld

12-15 pont: A kidolgozott iranyitasi struktira megfeleld, csak gy mint a
dokumentacio
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A technoldgia anyag- és
energiadramainak meghatarozasa

0 pont: Hidnyzo fejezet, alapvetd hibak a szdmitasokban

1-4 pont: Csak alap szamitasok keriiltek elvégzésére és/vagy jelentds hibaval
terheltek az elvégzett szamitasok, a dokumentacié nem megfeleld

5-8 pont: A szamitasok nem teljesek és/vagy kisebb hibaval terheltek a tervezési,
méretezési szamitasok, a dokumentacidé megfeleld

9-10 pont: Minden egyes részlete az energia és anyag mérleg szamitasanak
megfeleld és kell6en jol dokumentalt, az eredmények megfeleld modon keriiltek
Osszefoglalasra és kiértékelésre

csoportmunka

0-10 pont

Energetikai elemzés,
energiaintegracio

0 pont: Hidnyzo fejezet vagy hibas koncepcio

1-6 pont: Az energiaintegracié nem terjed ki a teljes technoldgiara, a
szamitasokban alapvetd hibak vannak.

7-11 pont: Az energiaintegracié nem terjed ki a teljes technologiara, a szamitasok
helyesek vagy kisebb hibak vannak benne

12-15 pont: Az energiaintegracio teljes, a szamitasok helyesek.

csoportmunka

0-15 pont

Koncepcionalis terv az lizemeltetés,
inditasi és leallitasi feladatokra

0 pont: Hidnyzo fejezet

1-5 pont: A terv nem tér ki részletesen az instacioner {izemallapotokra, a
megallapitasok helytelenek.

6-10 pont: A terv a stacioner lizemallapot mellett az instacioner iizemallapotokat
is részletesen bemutatja. A kovetkeztetések helyesek.

csoportmunka

0-10 pont

Koltségelemzés: beruhazas,
iizemelés, megtériilés

0 pont: Hidnyz6 fejezet, sulyos hibak a szamitasokban

1-5 pont: A beruhazasi és iizemeltetési koltségek szamitasa hibas, a felhasznalt
adatok nem id@szeriiek, a megtériilés szamitasa hianyzik.

6-10 pont: A koltségelemzés teljes, a szamitasok helyesek.

csoportmunka

0-10 pont

Csoportmunka

0 pont: A csoportmunka feladatok megoldasaban nem vett részt.

1-3 pont: A csoportmunka feladatok megoldasaban az aranyosnal kisebb
mértékben vett rész.

4-7 pont: Egyiittmiikddés a csoport tagjaival, a csoportmunka feladatok
megoldasaban aranyosan vett részt.

8-10 pont: Egyiittmiikddés a csoport tagjaival, a csoportmunka feladatok
megoldasaban az aranyosnal tobb munkat vallalt.

egyéni

0-10 pont

Irasbeli 0sszesen

0-100 pont
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Szobeli értékelés

10

A szobeli el6adas szakmai szinvonala

0 pont: Az eldadas zavaros, formailag nem egységes, tartalma nem értelmezhetd.

1-3 pont: Az eldadas formailag egységes; tartalomjegyzék alapjan felépitett.

4-7 pont: Vilagos és atlathato eldadas, a tartalom jol megérthetd a szobeli
magyarazattal egyiitt

8-10 pont: Kival6 eldadas, a szakdolgozat minden 6 eleme bemutatésra keriil.

egyéni

0-10 pont

11

Eléadoi készség

0 pont: Nincs vagy nem megfeleld az eléadas

1-3 pont: A f6bb pontokra kitér az eléado, néhany kisebb hiba, jo eldadas

4-7 pont: Minden lényeges pontra kitér az eléadd, kiegyenstilyozott, jo eléadas,
minden prezentacios eszkdz alkalmazasra keriil az eléadas soran (laptop, pointer
sth.)

8-10 pont: Kivalo el6adas. Relevans informaciok, dsszefliggések, ok-okozatok
feltarasa és magyarazata jo id6gazdalkodas mellett.

egyéni

0-10 pont

12

Diszkusszios készség

0 pont: A bizottsag altal feltett kérdésekre minimalis hozzaszolas, nincs
diszkusszio.

1-3 pont: Feliiletes hozzaszo6las, nagy hibak és megvalaszolatlan részek, jelentos
ellentmondasok, indokolatlan hosszusag és/vagy tartalom, helytelen valasz a
kérdésekre

4-7 pont: Minden fébb pont megvalaszolasra keriil, néhany aprobb hiba vétése, jo
valaszok, azonban az érvelés kissé bizonytalan

8-10 pont: Kivaloé szakmai vitakészség, a szakmai kifejezések magas szintii
alkalmazasa, szinvonalas el6adas és valaszok a feltett kérdésekre

egyéni

0-10 pont

Szobeli 6sszesen

0-30 pont

Osszesitett pontszam

0-130 pont
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4.4 A végso tervdokumentacié (Szakdolgozat) értékelése

A csoportmunkat csak a témavezetd értékeli. A témavezetd és kiilsé szakértd atlagolt pontjanal ebben

értekeléset kell figyelembe venni.

az esetben a

témavezeto

Feladatok (irasbeli) Ertékelési szempontok Egyéni/ Adhator
Csoportmunka | pontszam
0 pont: A komponensek és komponenselegyek fizikai-kémiai jellemzdinek bemutatasa
... .., . . |hianyzik, vagy sulyos hibat tartalmaz
A komponensek fizikai-kémiai Y ey y, e — —
. , 1 pont: A piackutatas helytallo, a komponensek fizikai-kémiai jellemzdinek definialasa
1| jellemzdinek bemutatasa, . o : S csoportmunka 0-2 pont
‘ackutatds részben hianyos vagy teljesen hianyzik
P 2 pont: Kivalé munka, aktualis és relevans hivatkozasok mind a komponensekre,
komponenselegyekre és piackutatasra nézve is
0 pont: Az eredmények és az alternativ technologiak bemutatasa hianyzik, vagy sulyos hibat
tartalmaz
A Tervezés 1. c. tantargy 1 pont: A megtervezett rendszer berendezései hianyosak
2 eredmény.einek ¢s az alternativ | 2 pont: J6 munka, azonban a megtervezett technolégia input-output és recirkulacios csoportmunka 0-3 pont
technologiak bemutatasa szerkezete nem fedi le a teljes technoldgiat.
3 pont: Kivalé munka, az eredmények dsszehasonlithatok az ipari aramokkal
0 pont: Hianyzo fejezet, alapvetden hibas tervezési modszertan
1-3 pont: Csak alap tervezési és méretezési szamitasok keriiltek elvégzésére és/vagy jelentOs
hibaval terheltek az elvégzett szamitasok, a dokumentacié nem megfeleld
A miveleti egységek részletes - S . . . — — —
vegyészmérndki tervezése a 4—{3 pf)r}t. A szamitasok nem teljesek e”s/vagy klsebb ’h.lbz'i.val terhel:tek a terv?ze51, méretezési .
3 szamitasok, a dokumentacio megfeleld, de az optimalis iizemeltetési paraméterek nem egyent 0-12 pont

tomeg és energia mérleg
alapjan

keriiltek alatamasztasra

9-12 pont: A tervezési és méretezési szamitasok minden részlete megfelelé modon keriilt
dokumentalasra, a szamitasokban nem talalhat6 hiba és az optimalis iizemeltetési
paraméterek megfelel6 modon keriiltek alatdmasztasra
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A miiveleti egység
iranyitorendszerének
strukturalis tervezése

0 pont: Hidnyzo fejezet, alapvetden hibas iranyitasi struktura

1-3 pont: A miveleti egység iranyitasi struktiraja hidnyos és/vagy hibas, a dokumentacid
nem megfeleld

4-7 pont: A javasolt iranyitasi struktira csak apro hibakat tartalmaz, a dokumentacio
megfeleld

8-10 pont: A kidolgozott iranyitasi struktura megfeleld, csak igy mint a dokumentacio

egyéni

0-10 pont

A technoldgia biztonsagi
elemzése (HAZOP)

0 pont: Hidnyzo fejezet, alapvetden hibak az elemzésben

1-3 pont: csak alap elemzés keriilt elvégzésére és/vagy a dokumentacié nem

4-7 pont: az elvégzett HAZOP elemzés nem teljes és/vagy apro hibakat tartalmaz, a
dokumentéci6é megfelel6

8-10 pont: Minden részlete a HAZOP elemzésnek megfeleld és a kellen jol dokumentalt

egyéni

0-10 pont

A technoldgia anyag- és
energiadramainak
meghatarozasa

0 pont: Hidnyzo fejezet, alapvetd hibak a szamitasokban

1-3 pont: Csak alap szamitasok kertiltek elvégzésére és/vagy jelentds hibaval terheltek az
elvégzett szamitasok, a dokumentacié nem megfeleld

4-6 pont: A szamitasok nem teljesek és/vagy kisebb hibaval terheltek a tervezési, méretezési
szamitasok, a dokumentacié megfeleld

7-8 pont: Minden egyes részlete az energia és anyag mérleg szamitasanak megfeleld és
kelléen jol dokumentalt, az eredmények megfelel6 modon keriiltek 6sszefoglalasra és
kiértékelésre

csoportmunka

0-8 pont

Energetikai elemzgs,
energiaintegracio

0 pont: Hianyzo fejezet vagy hibas koncepcio

1-3 pont: Az energiaintegracio nem terjed ki a teljes technoldgiara, a szamitasokban alapvetd
hibak vannak.

4-7 pont: Az energiaintegracié nem terjed ki a teljes technologiara, a szamitasok helyesek
vagy kisebb hibak vannak benne

8-10 pont: Az energiaintegracio teljes, a szamitasok helyesek.

csoportmunka

0-10 pont
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P&I készitése

0 pont: Hianyzo fejezet, alapvetden hibak a technoldgia irdnyitasi struktirajaban

1-3 pont: a technoldgia iranyitasi struktiraja nem teljes és/vagy hibas, P&ID jelolésrendszere
nem megfeleld, a biztonsagi elemek hianyoznak a P&ID abrarol.

4-5 pont: a technologia P&ID abrija teljes és megfeleld, minden fontos részlete a megfeleld
moddon keriilt dokumentalasara és magyarazatra, a P&ID jelolésrendszere megfeleld

csoportmunka

0-5 pont

Elhelyezési terv

0 pont: Hidnyzo fejezet

1-3 pont: Az elhelyezési terv hianyos, f6 kiszolgaloegységek hidnyoznak, az elrendezés
megjelenitése helytelen.

4-5 pont: Az elhelyezési terv teljes, valamennyi 6 és kiszolgald egység helyes elrendezésii.

csoportmunka

0-5 pont

10

Koncepcionalis terv az
tizemeltetés, inditasi és
leallitasi feladatokra

0 pont: Hidnyzo fejezet

1-3 pont: A terv nem tér ki részletesen az instacioner lizemallapotokra, a megallapitasok
helytelenek.

4-5 pont: A terv a stacioner lizemallapot mellett az instacioner lizemallapotokat is részletesen
bemutatja. A kovetkeztetések helyesek.

csoportmunka

0-5 pont

11

Koltségelemzés: beruhdzas,
iizemelés, megtériilés

0 pont: Hidnyzo fejezet, sulyos hibak a szamitasokban

1-3 pont: A beruhazasi és lizemeltetési koltségek szamitasa hibas, a felhasznalt adatok nem
id6szeriek, a megtériilés szamitasa hianyzik.

4-5 pont: A koltségelemzés teljes, a szamitasok helyesek.

csoportmunka

0-5 pont

12

Kornyezetvédelmi feladatok
megoldasa

0 pont: Hianyzo fejezet

1-3 pont: A kornyezeti hatasvizsgalat hidnyos, nem terjed ki az eljarasra, a nyersanyagokra és
a termékre.

4-5 pont: Teljes koril a kornyezeti hatasvizsgalat elkészitése.

csoportmunka

0-5 pont

13

Analitika

0 pont: Hidnyzo fejezet, hibas analitikai modszerek

1-3 pont: A felépitett analitikai vizsgalati rendszer nem teljes, fobb elemek hianyoznak, a
valasztott vizsgalati moédszerek nem helyesek.

4-5 pont: A felépitett analitikai vizsgalati rendszer teljes, a valasztott vizsgalati modszerek
illeszkednek a technologiaba.

csoportmunka

0-5 pont
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0 pont: Hidnyzo fejezet

1-3 pont: A mindségmenedzsment hidnyos csak részleteket tartalmaz a mindségellendrzés,
mindségszabalyozas, mindségbiztositas teriiletekrol.

14 | Mindség menedzsment csoportmunka 0-5 pont
4-5 pont: Teljeskdrti a mindségmenedzsment ismertetése, mindség-ellendrzés,
mindségszabalyozas, alkalmazhaté mindségbiztositasi rendszer bemutatésa.
0 pont: A csoportmunka feladatok megoldasaban nem vett részt.
1-3 pont: A csoportmunka feladatok megoldasaban az aranyosndl kisebb mértékben vett rész.
15 | Csoportmunka 4-7 pont: Egyiittmtikddés a csoport tagjaival, a csoportmunka feladatok megoldasaban cgyéni 0-10 pont

aranyosan vett részt.

8-10 pont: Egyiittm{ikodés a csoport tagjaival, a csoportmunka feladatok megoldasaban az
aranyosnal tobb munkat vallalt.

Irasbeli 6sszesen

0-100 pont
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Szobeli értékelés

16

A szobeli el6adas szakmai
szinvonala

0 pont: Az eldadés zavaros, formailag nem egységes, tartalma nem értelmezhetd.

1-3 pont: Az el6adas formailag egységes; tartalomjegyzék alapjan felépitett.

4-7 pont: Vilagos és atlathato eldadas, a tartalom jol megérthetd a szobeli magyarazattal
egyiitt

8-10 pont: Kivalo eléadas, a szakdolgozat minden f6 eleme bemutatasra keriil.

egyéni

0-10 pont

17

El6adoi készség

0 pont: Nincs vagy nem megfeleld az el6adas

1-3 pont: A f6bb pontokra kitér az eléadd, néhany kisebb hiba, jo el6adas

4-7 pont: Minden lényeges pontra kitér az el6add, kiegyensulyozott, j6 eldadas, minden
prezentacios eszkoz alkalmazasra keriil az el6adas soran (laptop, pointer stb.)

8-10 pont: Kival6 eldadas. Relevans informaciok, osszefliggések, ok-okozatok feltarasa és
magyarazata j6 idégazdalkodas mellett.

egyéni

0-10 pont

18

Diszkusszios készség

0 pont: A bizottsag altal feltett kérdésekre minimalis hozzaszolas, nincs diszkusszio.

1-3 pont: Feliiletes hozzaszolas, nagy hibak és megvalaszolatlan részek, jelent6s
ellentmondasok, indokolatlan hosszusag és/vagy tartalom, helytelen vélasz a kérdésekre

4-7 pont: Minden fébb pont megvalaszolasra keriil, néhany aprobb hiba vétése, jo valaszok,
azonban az érvelés kissé bizonytalan

8-10 pont: Kivalo szakmai vitakészség, a szakmai kifejezések magas szintii alkalmazasa,
szinvonalas el6adas és valaszok a feltett kérdésekre

egyéni

0-10 pont

Szobeli 6sszesen

0-30 pont

Osszesitett pontszam

0-130 pont
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45 Erdemjegy megallapitasa

A hallgatd tervezési munkdja a 4.2.-4.4. fejezetben taldlhatdé szempontok ¢és
ponthatarok alapjan keriil mindsitésre. A hallgato altal elért kerekitett %-0s eredmény
alapjan a Tervezés 1., a Tervezés II., illetve a szakdolgozat végsé érdemjegyét az alabbi
tablazat hatdrozza meg.

Kerekitett szazalékos eredmény, % Erdemjegy
0-50 elégtelen (1)
51-60 elégséges (2)
61-70 kozepes (3)
71-80 jo (4)
81-100 jeles (5)

A hallgatoi tervezési feladat értékelését elégtelennek kell tekinteni abban az
esetben, ha az irasbeli szakmai feladatok koziil barmelyik mingsitésében O pontot ér el.

4.6 Formai kovetelmények

A Mémoki Kar dokuimentumtardban elérhetd  sablonoknak  megfeleléen
(http://mkweb.uni-pannon.hu/dokutar/ (Szakdolgozat/diplomadolgozat minta (docx)
(pdf))). A végsé dolgozatba, a feladatkiirast, a tartalmi 6sszefoglalot és a kulcsszavakat
magyarul és angolul is be kell tenni. A hallgatoknak és a témavezetoknek a
nyilatkozatokat ala kell irniuk.

A dolgozatok terjedelmével kapcsolatos eldirasok:

a) A Tervezés 1. féléves dokumentacio személyenként 4000 sz6t tartalmazhat, de nem
haladhatja meg a 40 A4 oldalt. Az abrak, tablazatok szama nem korlatozott.

b) A Tervezés II. féléves évkozi dokumentacid személyenként 5500 szot tartalmazhat,
de nem haladhatja meg az 50 A4 oldalt. Az abrak, tablazatok szama nem
korlatozott.

c) A szakdolgozat, azaz a komplett tervdokumentacio legfeljebb 300 A4 nyomtatott
oldal lehet. Az abrak, tablazatok szama nem korlatozott.

Ha az els6 félévi beszamold nem keriil elfogadasra, akkor egy uj feladatot kell
elkezdeni. A madsodik féléves beszamold el nem fogadasa esetén azt megfelelden
atdolgozva egy év mulva lehet Gjra benyujtani.

4.7 Hallgatéi értékelés

A tervezési feladat elkészitésének sikerességérdl, hasznossagardl, a kisegitd
eldadasokrol a hallgatokkal kérddiveket kell kitdltetni. Az értékelés eredményét az
érintettekkel kozolni kell, a tapasztalatokat az 0 feladat kiirasanal fel kell hasznélni.


http://mkweb.uni-pannon.hu/dokutar/MK_Diploma_Szakdolgozat_formatum_minta_2018_01.docx
http://mkweb.uni-pannon.hu/dokutar/MK_Diploma_Szakdolgozat_formatum_minta_2018_01.pdf
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5. Tervezési segédletek

5.1 Konyvek

1) Coulson and Richardson’s Chemical Engineering, Volumes 1-6. Pergamon Press,
1990-1994.

2) Couper, J.R.; Penney, W.R.; Fair, J.R.; Walas, S.E.. Chemical Process
Equipment. Selection and Design. Elsevier 2005.

3) M. S. Peters and K. D. Timmerhaus, Plant Design and Economics for Chemical
Engineers, 4th Edition, McGraw-Hill Book Company, New York, 2003.

4) R. Turton, R. C. Bailie, W. B. Whiting, and J. A. Shaeiwitz, Analysis, Synthesis,
and Design of Chemical Processes, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey,
2003.

5) W. D. Seider, J. D. Seader, and S. R. Lewin, Product and Process Design Principles,
J. Wiley & Sons, Inc., New York, 2004.

6) Perry's Chemical Engineer's Handbook, 7th Edition, McGraw-Hill Book Company,
New York, 1997.

7) A. Kumar, Chemical Process Synthesis and Engineering Design, Tata McGraw-Hill,
New Delhi, 1981.

8) Robin Smith: Chemical Process Design and Integration, John Wiley, 2005.

9) Jones, B.A.J.: A Guide to Capital Cost Estimating, 3" Edition, IChem®, 1990.

10) Garrett, D.E.: Chemical Engineering Economics, Van Nostrand Reinhold,
1989.

11) Gerardo Ruiz-Mercado; Heriberto Cabezas: Sustainability in the Design, Synthesis
and Analysis of Chemical Engineering Processes, Butterworth-Heinemann; 1
edition, 2016

12) David Shallcross: Chemical Engineering Explained: Basic Concepts for Novices,
2018

13) Alexandre C. Dimian, Costin S. Bildea, Anton A. Kiss: Integrated Design and
Simulation of Chemical Processes, Elsevier Science, 2014

14) Jhuma Sadhukhan, Kok siew Ng, Elias: Biorefineries and Chemical Processes:
Design, Integration and Sustainability Analysis, 2014.

5.2 Szoftverek

1) UNISIM, AspenPlus, Aspen Dynamics, PRO/II, HERO, HEXTRAN, FEM simulator
2) Matlab/Simulink + Toolboxes, Excel, C-C++

5.3 Regisztracio

A koordinator feladata a tervezési feladat kapcsolatos adminisztracio intézése. Az
adminisztracid részben regisztralja a tényeket, részben Gtmutatast ad a tovabbi 1épések-
kel kapcsolatban.

Tipikus feladatok:

Csoportok nyilvantartasa
Témakiiras

Hatériddk és kovetelmények
Vezérfonalak
Dokumentaciok gylijtése
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1. melléklet

Konzultacios jegyzékonyv

Datum:

Résztvevok:

1. Beszamol¢ a kiadott feladatok megvalositasarol:

Sor- Feladat Késziiltségi Felelds
szam fok

2. Uj feladatok.

Sor- Feladat Felelos
szam



21

2. melléklet

Kérdoiv

Ez a kérddiv a tervezési feladat témavezetésének mindsitésére szolgal. Sziveskedjen
kitolteni és visszajuttatni a szakfelelosnek. Az értékelés eredményét, a tapasztalatokat az 0j
feladat kiirasanal figyelembe fogjuk venni. A kérdésekre 1-5 osztalyzatot adjon.

Személyi rész:

A témavezet0 neve:
Milyen gyakran talalkozott a témavezetdjével:

A konzultaciok értéke: (1-5)
Konzultalt-e mas oktatokkal is? (i/n)
Konzulensek elérhetésége: (1-5)

Konzulensek:

Forrdsok

Adatok hozzaférhetdsége: (1-5)
Szamithatosag: (1-5)
Konyvari anyagok: (1-5)
Eldaddsok:

Az eddigi tanulmanyaib6l melyik targyakat talalta a leghasznosabbnak?
Mely konyveket tudta legjobban haszndlni?

Eredményesség:
Mennyiben bdvitette a tervezési feladat
a vegyipari tervezési ismereteit? (1-5)
a mikodo vegyi gyarra vonatkozo6 ismereteit? (1-5)
a szakmai 6nbizalmat? (1-5)
Viltoztatta-e a tervezési tevékenysége az egyes targyak megitélését, ha igen melyeket?
Segitette-¢ a feladat a hataridds tevékenységre vald képességét? (1-5)
Segitette-e a feladat a csoporttevékenységre vald képességét? (1-5)
Altaldban:
Nehéz volt a feladat? (1=nehéz, 5= konnyti)
Elegendé id6 allt rendelkezésre? (1= nem, 5= s0k)
Vilagos volt a célkitiizés? (1=nem, 5=igen)
Elvezte a munkat? (1= utaltam, 5= nagyon)

Megjegyzés:



